Biologia

01. Em 1993, o pesquisador e surfista Kary Mullis

ganhou o prémio Nobel de quimica pela descoberta
e aplicacdo das propriedades da enzima Taq
polimerase, isolada da bactéria Thermus aquaticus,
encontrada em fontes hidrotermais. A enzima realiza
a duplicacdo artificial do DNA por meio de uma
reagcdo em cadeia da polimerase (PCR), e tal
propriedade tem sido aplicada em testes de
mapeamento genético humano. Sobre os processos
de replicagdo celular e in vitro do DNA, considere as
proposi¢des que se seguem.

0-0) Devido ao tamanho relativamente menor e a
mais alta taxa metabdlica, organismos
procariotos replicam o DNA mais rapidamente
gue organismos eucariotos.

1-1) A enzima DNA polimerase pareia novos
nucleotideos a cada uma das fitas mées do
DNA, a medida que a forquilha de replicagdo
promove a separagdo das mesmas no nucleo
celular.

2-2) Na divisdo celular, uma das fitas novas do DNA
serd produzida de forma continua, no sentido
oposto a forquilha de replicagdo, enquanto a
outra sera produzida em partes, depois unidas
por enzimas.

3-3) Na PCR, a separacédo da dupla fita do DNA é
realizada elevando-se a temperatura até
proximo de 100°C; o inicio da replicagdo
depende da unido de oligonucleotideos
especificos ao DNA.

4-4) A confiabilidade dos testes de paternidade com
a andlise do DNA chega a 99,9 %, porque um
grande numero de genes de todos os
cromossomos do suposto pai e do suposto filho
sdo analisados.

Resposta: VVFVF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: seres procariotos, menores em
dimensdo celular, possuem alta taxa
metabdlica em comparacdo aos eucariotos,
que repercute na rapida absorcdo de
nutrientes que sdo transformados no interior
da célula e utilizados na realizacdo de
trabalho, como a replicagdo do DNA.

1-1) Verdadeiro: a replicacdio do DNA ¢é
semiconservativa, e, portanto, cada fita mée
do DNA é pareada a uma nova fita.

2-2) Falso: as fitas do DNA sé&o antiparalelas; na
replicagdo a fita continua é produzida no
mesmo sentido do movimento da forquilha de

replicacéo.
3-3) Verdadeiro: na PCR, a alta temperatura
quebra temporariamente as ligagbes de

hidrogénio entre as fitas de DNA, permitindo a
unido de oligonucleotideos (primers) pelo DNA
polimerase, que irdo compor a nova cadeia da
dupla fita.

4-4) Falso: geralmente sdo comparadas unidades
repetidas de pares de bases (microssatélites)
em cerca de apenas 13 locos polimérficos dos
Cromossomos.

02.

A energia ndo pode ser criada ou destruida, mas
apenas transformada de uma forma a outra.
Considerando que as reacdes metabdlicas sdo o
meio que a célula possui para transformar “energia
potencial” em “energia cinética” e, portanto, realizar
trabalho celular, considere as proposi¢des a seguir.

0-0) A participagdo de enzimas no conjunto das
reacdes metabdlicas celulares diminui a energia
de ativagcao dos compostos reagentes.

1-1) Além de energia, a oxidacao de acidos graxos e
carboidratos, tanto na respiracdo aerdbica de
eucariotos quanto na fermentagdo de
procariotos, gera como produtos finais gas
carbdnico e agua.

2-2) A fermentacdo de carboidratos gera um saldo
energético de 2 ATPs, que resulta da
transferéncia de fosfatos inorganicos para
moléculas de adenosina difosfato.

3-3) As reagdes do ciclo do &cido citrico que
ocorrem na matriz mitocondrial liberam ions
hidrogénio que convertem as coenzimas NAD e
FAD em suas formas reduzidas.

4-4) A teoria quimiosm@ética aponta que a passagem
de ions H™ através da enzima ATP sintetase,
localizada na membrana das  cristas
mitocondriais, € responsavel pelo principal
saldo energético da respiracao celular.




Resposta: VFVVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: as enzimas aumentam a
velocidade das reacdes quimicas nos sistemas
biologicos, diminuindo a energia de ativagao
necessaria a transformacdo dos compostos
metabolizados.

1-1) Falso: a fermentagdo gera um produto final de
alta energia a partir do acido piravico, como o
etanol ou o acido latico.

2-2) Verdadeiro: a equacdo quimica que resume a
reacdo é dada por: CgH1206 + 2 ADP +Pi —

2-2) 2 C3H4O3 + 2 ATP + 2 NADH + 2H"

3-3) Verdadeiro: as coenzimas NAD e FAD se
tornam reduzidas em NADH e FADH; Tais
fons hidrogénios sdo carreados por essas
coenzimas para as cristas mitocondriais e
participam da cadeia de transporte de elétrons
(CTE).

4-4) Verdadeiro: a enzima ATP sintetase adiciona
fosfatos inorgénicos as moléculas de ADP,
gerando ATP, a medida que os prétons
hidrogénios a atravessam. A reacdo de
hidrogénios com o oxigénio (Ultimo aceptor da
CTE) produz agua no interior celular.

Resposta: VVFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: o excesso de paratormdnio induz
0 aumento de osteoclastos que digerem a
matriz 6ssea; a deficiéncia de vitamina A
aumenta a atividade de osteoclastos em
relacio a de osteoblastos, provocando
fraqueza Ossea (osteoporose) e, portanto, a
chance de fraturas.

1-1) Verdadeiro: na regeneracao, ocorre
substituicdo de células; o inicio da mitose é
marcado pela préfase, fase em que os
cromossomos se condensam.

2-2) Falso: os fibroblastos sdo as células que
participam do processo de cicatrizacdo
formando matéria amorfa e tecido fibroso.

3-3) Verdadeiro:  células  neuronais  adultas
geralmente ndo completam o ciclo celular,
permanecendo na interfase.

4-4) Verdadeiro: a tromboplastina liberada pelas
células catalisa a conversédo de protrombina a
trombina. Esta converte o fibrinogénio em
fibrina.

03.

Joana sofre um acidente automobilistico e machuca-
se bastante devido ao n&o uso do cinto de
seguranc¢a. Durante o periodo de sua recuperacéo,
ocorre a regeneracdo de seus tecidos e o6rgaos
lesados e a cicatrizacdo de suas feridas. Sobre este
assunto, considere as proposi¢c8es a seguir.

0-0) A produgdo em excesso de paratormdnio e a
deficiéncia de vitamina A deixam a pessoa mais
susceptivel a fraturas nos casos de acidentes.

1-1) LesBes teciduais induzem processos de
regeneracao que promovem a substituicdo das
células danificadas por outras do mesmo 6rgao;
no inicio da mitose, tais células condensam os
cromossomos evitando-se que sofram quebras.

2-2) As cicatrizes que geralmente resultam de
acidentes sd@o formadas devido a atividade de
condroblastos que migram para a regido
danificada, produzindo matéria amorfa e tecido
conjuntivo fibroso.

3-3) Neurbnios podem permanecer na interfase do
ciclo celular por toda a vida; dai a dificuldade na
regeneracao de areas do encéfalo afetadas por
acidentes.

4-4) Para evitar a perda excessiva de sangue, as
plaquetas aderem as fibras colagenas dos
vasos sanguineos nas regides lesadas, o que
culmina com a conversdo de fibrinogénio em
fibrina.

04.

O principio de Hardy-Weinberg tem sido utilizado
pelos evolucionistas como uma importante
ferramenta para compreender as frequéncias
génicas nas populagBes dos seres vivos. Sobre esse
assunto, considere as afirmativas a seguir.

0-0) A quantidade de individuos ou o isolamento
reprodutivo de uma parte da populagdo néo
interferem no equilibrio génico.

1-1) Em uma populacéo sob influéncia de processos
evolutivos, tais como migracéo e deriva génica,
as frequéncias de alelos nos descendentes
permanecem inalteradas.

2-2) Como sao fendbmenos raros, as mutagdes ndo
provocam alteracdo nas frequéncias de alelos
de uma populagdo com indmeros tipos de
cruzamentos possiveis.

3-3) Na hipotese de prevalecerem na populacédo
cruzamentos entre individuos com
caracteristicas fenotipicas vantajosas, a mesma
tende a permanecer em equilibrio génico.

4-4) Supondo que as frequéncias dos alelos “A” e
“a”, ndo ligados ao sexo, numa populacdo em
equilibrio génico, sejam, respectivamente, “0,7”
e “0,3", a probabilidade de se formar na
populacéo individuos “AA” é de 49 %.




Resposta: FFFFV

Justificativa:

0-0) Falso: a populacédo deve ser grande, de modo
que possam ocorrer todos 0s cruzamentos
possiveis. O isolamento reprodutivo de parte
da populagédo também interferiria no equilibrio

génico.

1-1) Falso: as frequéncias de alelos nos
descendentes devem permanecer inalteradas
somente quando ndo h& influéncia de fatores

evolutivos, 0 que ndo é o caso.

2-2) Falso: mutagbes sao fatores evolutivos que

podem interferir nas frequéncias alélicas.

3-3) Falso: uma das condigbes para o equilibrio
génico é que haja cruzamentos ao acaso entre

individuos de diferentes gendtipos

populagdo. Assim, ndo deve haver influéncia
de fatores evolutivos como a selecéo natural,
que seleciona individuos com caracteristicas

vantajosas ao longo do tempo.

4-4) Verdadeiro: considerando a unido dos
gametas: frequéncia ) 0,7 X a frequéncia ()

0,7 = 0,49 (49 %).

4-4) Os insetos pragas ndo sdo susceptiveis ao
agrotoxico 2 e possuem uma relagédo ecoldgica
negativa com a populacdo de insetos A.

05. O uso de agrotéxicos na lavoura tem por objetivo
evitar algumas pragas agricolas, que causam
grandes prejuizos econdmicos. Contudo, esse uso
afeta também populagbes naturais de insetos e
organismos, 0s quais muitas vezes poderiam realizar
o controle natural das pragas. Considerando o efeito
dos agrotéxicos nas populagbes de insetos e nas
suas relagfes ecologicas, observe o grafico abaixo e

analise as afirmacgdes a seguir.
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Legenda:
A — populacéo natural de insetos da espécie A.

B — populacéo de insetos pragas da lavoura da espécie B.

0-0) A herbivoria dos insetos A e B transfere energia
dos produtores para os demais niveis troficos

da cadeia alimentar.

1-1) O uso do agrotéxico 1 diminuiu a populagdo de
insetos pragas, enquanto que os insetos A

mostraram-se resistentes.

2-2) A populagdo de insetos A estabelece entre si
sociedade,
organismos iguais

uma relagdo ecologica de
caracterizada por
geneticamente.

3-3) A populacdo de insetos A competiu com o0s
insetos pragas, produzindo o controle bioldgico

daqueles que sobreviveram ao agrotoxico 1.

Resposta: VVFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: os insetos sdo consumidores
primarios que captam energia a partir do
consumo de plantas (produtores) e transferem
para os demais consumidores da cadeia
alimentar.

1-1) Verdadeiro: a adigdo do agrotoxico 1 (tempo 0)
produz uma curva descendente populacional
de insetos pragas, acentuada apés 15 dias,
gue néo interferiu na populacéo de insetos A.

2-2) Falso: Individuos organizados em sociedades
ndo sdo iguais geneticamente, ou seja, ndo
séo clones.

3-3) Verdadeiro: a competicdo entre a populacao
aumentada de insetos A resistente ao
agrotoxico 1 e a populacédo residual de insetos
pragas (ap6s a adicdo do agrotoxico 1)
produziu o controle biolégico dos insetos
pragas (competicéo interespecifica).

4-4) Verdadeiro: a populagdo de insetos pragas
aumentou apoés 45 dias e ndo foi susceptivel
ao agrotoxico 2. Trata-se de uma relacdo
ecoldgica negativa, pois pelo menos uma
espécie sofre prejuizo em razdo da
competicao entre si.

06.

Quantidade de COconsumida

O plantio de arvores € um valioso ensinamento as
geragBes futuras com vistas a contrabalancear os
efeitos em nosso planeta do acumulo de gases
nocivos a atmosfera. Considerando as taxas de
fotossintese e as trocas gasosas das plantas com o
ambiente, observe o grafico abaixo e as afirmativas
gue se seguem.

A

6 A

5 Taxa de fotossintese
» 4
(%]
he]
£ 3 (B
7
% 2 \s Taxa de respiragdo
s 1| A TSTTTTTTTTTTT
o :

0

v

1 2 3 4 5 6 7
Intensidade Luminosa

0-0) “Plantas de sombra” possuem ponto de
compensagcéo fético mais baixo que “plantas de
sol”, pois necessitam de intensidades luminosas
menores.

1-1) Quando todo o gas oxigénio liberado na
fotossintese é consumido na respiracéo celular,
a planta ndo mais realiza trocas gasosas,
independente da intensidade luminosa.




2-2) O ponto de compensacéo fético, mostrado em
B, representa a intensidade luminosa que as
plantas necessitam receber diariamente para
poderem crescer.

3-3) Se a intensidade luminosa for inferior ao ponto
de compensacgdo fético, a matéria organica
produzida com a fotossintese sera insuficiente
para a planta crescer.

4-4) Sob condic¢des ideais, as taxas de fotossintese
aumentam até atingir um ponto de saturagéo
luminosa, mostrado em A, no qual deixam de
aumentar.

4-4) A combustdo da gasolina libera para a
atmosfera monoxido de carbono, o qual €
perigoso para a saude humana, pois pode
provocar asfixia.

Resposta: VFFVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: plantas de sombra s&o menos
dependentes da intensidade Iluminosa e,
portanto, apresentam pontos de compensacgao
fético (B) mais baixos.

1-1) Falso: as condi¢gBes para que ndo haja trocas
gasosas ocorrem quando todo o gas oxigénio
liberado na fotossintese é consumido na
respiragdo, e todo o géas carbdnico produzido
na respiracdo é consumido na fotossintese,
em uma dada intensidade luminosa.

2-2) Falso: as plantas necessitam receber
intensidade luminosa superior ao ponto de
compensacdo foético, mostrado em B, pelo
menos por algumas horas ao dia, para
crescerem.

3-3) Verdadeiro: com o aumento da intensidade
luminosa, superior ao ponto de compensagao
fético (B), ocorre aumento da fotossintese e da
producdo de glicose como fonte energética
para o crescimento da planta.

4-4) Verdadeiro: ap6s atingir o ponto de saturacdo
luminosa (A), ndo ocorre incremento nas taxas
de fotossintese.

Resposta: VFVFV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: o fendmeno ocorre devido a
inversdo térmica, que provoca acUmulo de
poluentes préximo a superficie do planeta.

1-1) Falso: a gasolina apresenta uma maior
eficiéncia energética em relagédo ao etanol; ou
seja, um veiculo abastecido com gasolina
pode se deslocar por uma distancia maior.

2-2) Verdadeiro: o processo de fotossintese
absorve gas carbOnico, particularmente
durante o crescimento da planta.

3-3) Falso: o diéxido de enxofre ndo esta dentre os
gases que provocam dano a camada de
0zbnio, mas é relacionado as chuvas acidas.

4-4) Verdadeiro: 0 monéxido de carbono impede a
ligacdo do oxigénio & hemoglobina.

07.

A popularizagdo de carros bicombustiveis no Brasil
fez o consumidor utilizar uma magquina calculadora
antes de abastecer o veiculo, de forma a tentar
prever a relagédo custo-beneficio no uso do etanol ou
da gasolina. Neste caso, a vantagem financeira ao
abastecer com etanol € real quando seu valor ndo
ultrapassa 70 % do valor da gasolina. Mas e o custo
ambiental dessa escolha? Sobre esse assunto,
considere as afirmagfes seguintes.

0-0) Nos meses de inverno, ocorre resfriamento do
solo, e a conveccdo que dispersa os poluentes
para as camadas superiores da atmosfera é
interrompida.

1-1) Sdo vantagens derivadas da utilizacdo de
etanol em relagdo a gasolina, a maior eficiéncia
energética e o fato de ser ele um combustivel
renovavel.

2-2) As queimadas para o plantio da cana de agucar
causam poluicdo atmosférica, mas boa parte do
gas carbonico liberado é reabsorvido durante o
crescimento da planta.

3-3) A utlizagdo de gasolina adulterada com
residuos de enxofre libera gases nocivos a
camada de ozbnio, tais como o diéxido de
enxofre.

08.

O ambiente marinho possivelmente inclui a maior
diversidade biolégica do planeta. Dentre o0s
organismos que habitam esse ecossistema, o
ilustrado abaixo, popularmente conhecido como
“caravela”, é bastante comum na regido costeira do
nordeste brasileiro. Sobre as caracteristicas do filo
ao qual pertence a caravela, considere as assertivas
seguintes.

0-0) E formada por uma colénia de diferentes
polipos especializados, que exercem em
conjunto funcdes de flutuabilidade, captura da
presa, defesa, dentre outras.

1-1) Inclui animais da classe Anthozoa
(antozoarios), como os corais, cujos polipos
produzem um esqueleto de carbonato de calcio
que resiste mesmo apdés a sua morte.




2-2) E onivora, ou seja, se alimenta de animais e
algas, que sdo arrastados para a cavidade
gastrovascular, onde ocorre a digestdo
intracelular.

3-3) Possui o corpo formado por espiculas, que ndo
estdo organizadas como um tecido verdadeiro;
0 contato com as espiculas pode produzir
queimaduras na pele.

4-4) Pode reproduzir-se por brotamento ou
sexualmente, mas as espécies sdo monoicas,
ou seja, hermafroditas.

Resposta: VVFFF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: a caravela (Classe Hydrozoa) é
tipico do filo Cnidaria e representa polipos de
diferentes espécies com diversas fung¢des, que
agem como uma colénia.

1-1) Verdadeiro: o filo inclui os antozodrios, tais
Como as anémonas e 0s corais.

2-2) Falso: sdo carnivoros, com digestdo extra e
intracelular.

3-3) Falso: as caracteristicas descritas sdo de
organismos do filo Porifera, que possuem
espiculas e habito filtrador, como as esponjas,
dentre outros.

4-4) Falso: h& espécies mondicas e didicas;
também pode haver fecundacdo interna e
externa.

Resposta: VFVFV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: as caracteristicas descritas sao
tipicas dos cordados.

1-1) Falso: a coluna vertebral cartilaginosa ndo os
exclui como vertebrados do filo dos cordados.

2-2) Verdadeiro: os condrictes incluem tubardes,
cacoes, raias e quimeras. O sistema nervoso é
complexo com regibes bem diferenciadas,
dentre elas, as ampolas de Lorenzine com a
funcédo descrita.

3-3) Falso: peixes cartilaginosos ndo apresentam
bexiga natatéria; a velocidade e a disposi¢ao
das barbatanas dos tubardes garantem a sua
flutuabilidade.

4-4) Verdadeiro: a reproducdo dos tubarfes ocorre
como descrito; algumas espécies sdo oviparas
ou ovoviviparas.

09.

No ano de 2011, um novo ataque de tubardo voltou a
acontecer com um surfista que desobedeceu aos
avisos que proibiam a pratica do esporte em uma
praia do Recife. Sobre esses animais, considere as
afirmacgdes seguintes.

0-0) Sdo animais triblasticos, deuterostdémios,
metamerizados, com sistema  digestério
completo e presenga de tubo nervoso dorsal
durante o desenvolvimento embrionario.

1-1) Pertencem ao filo dos protocordados, pois
apresentam coluna vertebral cartilaginosa e ndo
6ssea como os demais vertebrados.

2-2) Pertencem a mesma classe das raias, ambos
com sistema nervoso desenvolvido; na regido
da cabeca, as ampolas de Lorenzine captam as
correntes elétricas das presas.

3-3) Apresentam uma nadadeira dorsal
proeminente, cauda heterocerca e bexiga
natatéria que regula a profundidade na lamina
d’agua.

4-4) Sao didicos com fecundagdo interna; os
machos apresentam um par de “claspers” que
sdo introduzidos na cloaca da fémea para
transferéncia espermatica.

10.

A bactéria Escherichia coli possui como habitat
natural o intestino humano e o de varios grupos
animais. Contudo, algumas espécies sao resistentes
a antibidticos e geram infeccdes graves, além de
intoxicacBes alimentares. No ano de 2011, um surto
epidémico causado por uma E. Coli, na Alemanha,
foi atribuido ao consumo de brotos de soja
contaminados. Sobre esse assunto, observe a figura
abaixo e considere as proposi¢des que se seguem.
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Plantio

Transporte

0-0) A contaminacéo por fezes animais ou humanas
de fontes naturais de agua ou areas cultivadas,
além da falta de higiene na manipulagdo de
alimentos, podem ser responsaveis por surtos
epidémicos.

1-1) Uma E. coli comensal pode vir a se tornar
patogénica, devido a insercdo de genes de
outra bactéria através de um virus bacteriéfago.

2-2) No ecossistema intestinal, bactérias néo
patogénicas podem transferir plasmidios de
resisténcia a antibidticos através de uma “pili
sexual” para outras bactérias.

3-3) Os eosindfilos sdo fagécitos importantes
ativados pela resposta imune no controle de
infec¢Bes bacterianas, como as que causaram
a morte de pessoas na Alemanha.




4-4) O uso de antibidticos contra infecgbes
bacterianas s6 € indicado nos casos em que 0
organismo humano ndo gera resposta
imunoldgica de defesa.

Resposta: VVVFF

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: o contato de alimentos cultivados
com fezes no solo, ou através de maos
contaminadas, por falta de higiene pessoal, &
uma forma comum de contaminagao.

1-1) Verdadeiro: durante o ciclo viral, um virus
bacteriéfago pode incluir, no capsidio recém-
formado, fragmentos de DNA bacteriano, que
podem ser transferidos para outra célula
(transducéo).

2-2) Verdadeiro: o processo descrito € a
conjugacdo bacteriana, na qual uma “pili
sexual”’ transfere fragmentos de DNA de uma
célula doadora para uma receptora.

3-3) Falso: eosindfilos sdo fagécitos importantes
em infecgbes parasiticas; neutréfilos sdo os
principais fagocitos ativados durante infeccdes
bacterianas.

4-4) Falso: o uso de antibiéticos visa diminuir a
carga de patdgenos que estdo causando a
infeccdo, independentemente do estado
imunoldgico do hospedeiro.

1-1) Apds o desnudamento viral (1), o HCV sintetiza
proteinas do capsidio (2), e um RNA
intermediario de cadeia negativa (b) serve de
molde para replicagdo do RNA viral de cadeia
positiva (a).

2-2) O ciclo viral mostrado é litico, uma vez que,
apos a sintese dos componentes da particula
viral, ocorre montagem (3) e liberacdo dos
virions (4) para o meio extracelular.

3-3) A hepatite € uma doenca hepética aguda ou
cronica; assim a detecgdo de anticorpos anti-
HCV pode indicar uma infeccdo atual ou
anterior.

4-4) Vacinas utilizadas para prevenir infec¢des virais
induzem a producéo de anticorpos e células B
de memoria, enquanto o tratamento com
interferon impede a entrada do virus nas células
alvo.

11.

Recentemente, o Ministério da Sadude havia limitado
a 48 semanas o fornecimento gratuito da droga
“interferon”, através do Sistema Unico de Saude
(SUS), para pacientes infectados com o virus da
hepatite C (HCV). Depois, aumentou este prazo para
72 semanas, beneficiando pacientes que nao
obtiveram a cura da doenca no prazo anterior.
Considerando que este é um virus com material
genético de RNA fita simples (cadeia positiva),
protegido por um capsidio envelopado, observe a
figura abaixo e analise as proposi¢des a seguir.

V i %
.;‘73 - : 3
v -
\ NUCLEO
‘f\‘:_ |\
& \ )
1 ¢ N\ ;
S————a .
02> € - OOE)D asaAs
ami I‘. S b
& ERVAATY/
- a\/\/\"’C/
0-0) Sdo possiveis formas de transmissdo das
hepatites as tatuagens, transfusdes
sanguineas, picadas de inseto e relagbes

sexuais desprotegidas.

Resposta: FVVVF

Justificativa:

0-0) Falso: picadas de inseto ndo transmitem a
hepatite.

1-1) Verdadeiro: as etapas descritas fazem parte
do ciclo de replicagdo do virus, mostradas na
figura.

2-2) Verdadeiro: o ciclo é litico, pois gera particulas
virais completas (virions), que saem da célula
para infectar novos alvos.

3-3) Verdadeiro: a infeccdo induz a producédo de
anticorpos anti-HCV, mesmo apés a cura da
doencga; tais anticorpos permanecem no
organismo.

4-4) Falso: o tratamento com interferon ativa a
resposta imune contra o virus, destruindo
células infectadas.

12.

Uma série de verminoses acomete o homem,
especialmente na infancia, como os helmintos -
Ascaris lumbricoides (lombriga) e Enterobius
vermicularis (oxiuro) — que podem ser veiculados por
alimentos. Sobre esse assunto, considere as
afirmativas abaixo.

0-0) Nematelmintos, como A. lumbricoides e E.
vermicularis, possuem o corpo cilindrico,
simetria bilateral e pseudoceloma.

1-1) A A. lumbricoides, depois de ingerida, migra do
intestino para os alvéolos pulmonares através
da corrente sanguinea.

2-2) A ascaridiase provoca a “barriga d'agua”,
doenca caracterizada pelo aumento do figado e
do bago, o que gera uma expansao abdominal.

3-3) No ciclo de vida de E. vermicularis, as fémeas
migram a noite do intestino grosso para a
regido anal, onde pdem seus ovos.

4-4) A descarga de dejetos humanos ou animais no
solo pode transmitir a oxiuriose e a ascaridiase;
assim, andar calcado pode prevenir ambas as
doencas.




Resposta: VVFVF

Justificativa:

0-0)

1-1)

2-2)

3-3)

4-4)

Verdadeiro: as caracteristicas descritas s&o
tipicas dos nematelmintos.

Verdadeiro: depois de instalado no pulméo, o
verme maduro provoca acessos de tosse ao
chegar a tragueia; depois retornam ao
intestino.

Falso: a “barriga d'agua” é provocada por
Schistosoma e provoca a esquistossomose. A
ascaridiase provoca problemas intestinais,
infeccfes pulmonares e, nos casos graves,
lesGes no figado.

Verdadeiro: a deposicdo de ovos na regido
anal provoca coceiras que fazem o hospedeiro
humano contaminar as unhas e veicular o
verme através do contato com as maos.

Falso: a via oral € a porta de entrada dos
vermes descritos; assim, andar calgado n&o
esta dentre as medidas preventivas contra
esses vermes, pois 0S mesmos ndo penetram
através da pele, como ocorre, por exemplo,
com a ancilostomose (Ancylostoma
duodenale). Por outro lado, a lavagem das
maos poderia ser eficiente.

0-0) A diferenciacdo anatdmica do Utero de Jucéa
permite concluir que cada ovario libera um
ovocito secundario a cada més de forma
independente, aumentando a chance de gerar
gémeos.

1-1) A ovulogénese de Jucéa iniciou quando ela
estava no Utero de sua mae, e foi continuada
apls seus ovOcitos primarios serem ativados
pelo horménio progesterona.

2-2) O desenvolvimento do ovdcito secundario na
segunda divisdo da meiose estaciona na
metafase Il e, assim, somente é completado
apo6s a fecundacéao.

3-3) Jucéa gerou gémeos fraternos ou dizigoticos,
pois Ovulos distintos foram fecundados cada
qual por um espermatozdide.

4-4) O gémeo do sexo masculino pode possuir
alelos localizados no cromossomo X sem alelos
correspondentes no cromossomo Y.

13. Leia a noticia abaixo, observe a figura e considere as
proposi¢des que vém a seguir.

“Uma mulher de 38 anos, que mora em Trés Pontas, na
Regido Sul de Minas Gerais, tem uma gravidez inusitada.
Ela possui uma ma-formacdo chamada “Gtero didelfo”,
gue fez com que ela tivesse dois 6rgdos. Ha oito meses,
Jucéa Maria de Andrade espera por gémeos, uma menina
e um menino, e cada um deles foi formado em um utero

diferente”.

Fonte: g1.globo.com

Utero normal

Cérvix

Tuba uterina Ovario

Utero didelfo

Cérvix

Tuba uterina Ovério

Resposta: FFVVV

Justificativa:

0-0) Falso: a ovulagdo mensal libera geralmente

um ovécito a cada més, independentemente

da anormalidade anatémica observada no

Utero de Jucéia. Assim, liberacdo de dois

ovocitos é um fendbmeno raro observado em

mulheres que possuem ou ndo essa condicao.

Falso: os ovocitos primarios séo ativados pelo

horménio foliculo estimulante (FSH).

2-2) Verdadeiro: a ovulagdo mensal feminina libera
um ovécito secundario que amadurece
plenamente ap6s a fecundacdo pelo
espermatozoide.

3-3) Verdadeiro: a fecundagdo de ovulos distintos
produz gémeos fraternos ou dizigéticos (ndo
idénticos).

4-4) Verdadeiro: o fendbmeno explica algumas
caracteristicas genéticas ligadas ao sexo e é
conhecido como hemizigose.

1-1)

14.

O indice de massa corporal (IMC) tem sido utilizado
como um parédmetro de avaliagdo da obesidade e
pode ser calculado como: IMC = massa (Kg)/ altura x
altura (m). No caso de individuos adultos, um IMC
entre 18,5 e 24,9 é considerado ideal para uma
pessoa saudavel. Entre 25 e 29,9, ocorre sobrepeso
e acima de 30,0, sdo descritos diferentes graus de
obesidade. Com um valor de IMC acima de 40,0, o
individuo é considerado com obesidade morbida.
Sobre este assunto, analise as afirmativas seguintes.

0-0) Pessoas com IMC acima de 40 ndo perdem
peso com a realizacdo de exercicios fisicos e
devem se submeter a uma cirurgia de reducgéo
de estdbmago.

1-1) Pessoas com IMC acima de 30 geralmente
possuem espessa camada de tecido adiposo
junto a pele, o que permite maior isolamento
térmico em regifes geladas, em comparagao
com pessoas magras.




2-2) A ingestdo de gorduras na dieta,
independentemente do IMC, auxilia na
absorcdo de vitaminas lipossoluveis, tais como
as vitaminas “A” e “K”, cujas deficiéncias
causam, respectivamente, xeroftalmia e
hemorragias.

3-3) Individuos com grande massa muscular em
relacdo a altura, como atletas halterofilistas,
podem ser saudaveis apesar de apresentarem
IMC acima de 30.

4-4) Pessoas com IMC acima de 30, mas com
colesterol do tipo LDL normal, ndo estédo
propensas ao desenvolvimento da
arterosclerose.

Resposta: FVVVV

Justificativa:

0-0) Falso: a realizacdo de exercicios fisicos e a
ingestao de alimentos de baixa caloria auxiliam
na diminuicdo do sobrepeso, mesmo em
pessoas com IMC alto, independentemente de
uma eventual necessidade cirlrgica.

1-1) Verdadeiro: a gordura funciona como isolante
térmico que auxilia na manutencdo da
temperatura corporal.

2-2) Verdadeiro: a deficiéncia das vitaminas
lipossoliveis A e K causa as enfermidades
descritas.

3-3) Verdadeiro: o calculo do
massa, que pode ser alta em
musculosos e ndo obesos.

4-4) Verdadeiro: o LDL elevado (mau colesterol)
esta associado a arteroscleorose.

IMC considera a
individuos

Resposta: VFVVV

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: a economia de energia € essencial
para o aquecimento dos principais 6rgaos
internos.

1-1) Falso: no frio, ocorre maior necessidade
calérica; ocorre, entdo, maior glicogendlise
(quebra de glicogénio).

2-2) Verdadeiro: os filamentos de actina deslizam
sobre os filamentos de miosina; na auséncia
de fons Ca*" ocorre a separacao entre miosina
e actina, produzindo o relaxamento muscular.

3-3) Verdadeiro: a irrigagdo sanguinea do corpo
ocorre como descrito e também serve para
manter aquecidos os 6rgaos internos.

4-4) Verdadeiro: o gasto de energia para aquecer o
corpo resulta no efeito descrito.

16. Atualmente, sdo disponiveis pela internet, testes de
paternidade que se baseiam na probabilidade de
certas caracteristicas genéticas herdadas do suposto
pai aparecerem no fendtipo da crianca.
Considerando os genotipos e fenétipos no quadro
abaixo, analise as proposi¢des que seguem.

Mae Biolégica Crianca Suposto Pai
sanguineo Rh + (Rr) Rh — () Rh —(rr)

Cor dos Castanho Claro Azul Castanho claro

olhos (BMBA e GAGA) (BABA e GAGA) (BmBA e GAGA)

Orelhas Lébulo aderente | Loébulo aderente Lébulo solto

(ss) (ss) (Ss)

15.

O desgaste do corpo humano em uma prova de
ultramaratona no gelo da Antartica, a uma
temperatura de -15 °C, foi recentemente
documentada na televisdo. No ano de 2011, a prova
teve um brasileiro como vencedor, cuja resisténcia
fisica e psicoldgica foi superior a dos outros atletas.
Na regulagéo fisiolégica do corpo humano, a fim de
protegé-lo contra a hipotermia, considere as
seguintes situacgoes.

0-0) Devido & economia de energia para O
aquecimento corporal, ocorre maior eliminagédo
de agua através da urina; dai a necessidade de
a hidratacao ser elevada.

1-1) Ocorre aumento da glicogénese devido a
atividade da insulina, de forma a resguardar as

reservas energéticas e a garantr o
aquecimento corporal.

2-2) Os calafrios no corpo geram calor, pois
provocam contragéo dos musculos

esqueléticos; este processo depende da
presenca de ions ca® para manter a miosina e
a actina unidas.

3-3) O sangue oxigenado retorna ao coracgdo pelas
veias pulmonares, que o bombeia para a artéria
aorta e dai para o resto do corpo, aquecendo 0s
principais 6rgéos internos.

4-4) Devido ao maior consumo caldérico do
organismo, a disponibilidade de nutrientes para
0 cérebro diminui produzindo reducdo da
capacidade mental.

0-0) Como a crianga possui olhos azuis, a
paternidade do suposto pai esta descartada.

1-1) Apesar de possuir fator Rh negativo, a crianca
tinha 50% de chance de nascer com fator Rh
positivo e 25% de chance de nascer com
sangue tipo B ou tipo A.

2-2) Considerando que a cor dos olhos é
determinada por pelo menos dois loci génicos,
€ possivel concluir que o alelo By é epistatico
sobre 0 Ba,

3-3) Como o pai possui lébulo da orelha solto, e a
mée I6bulo aderente, a crianca tinha 50% de
chance de nascer com os lébulos soltos ou
aderentes.

3-3) Caso seja confirmada a identidade do pai, &
possivel concluir que havia 3,12 % de chance
de a crianga nascer com sangue tipo B, olhos
azuis e lébulo da orelha aderente.




Resposta: FFVVV

Justificativa:

0-0)

1-1)

2-2)

3-3)

4-4)

Falso: a expresséo de ambos os genes, BaBae
GaGa condiciona fenétipo de olhos azuis; como
0s pais também possuem genoétipo GaGa, a
variacdo no fenétipo depende do resultado da
combinacdo de BuBa (mée) com ByBa (pai). A
paternidade ndo esta descartada, pois sendo a
mée BuBa e 0 pai BuBa, ha 25% de chance de
a crianga nascer com os olhos azuis.

Falso: o cruzamento Rr x rr produz 50% de
chance de a crianga nascer com fator Rh
positivo. Contudo, se a crianga nasceu com
sangue tipo B, o cruzamento lai X lalg produz
50% de chance de a crianga nascer com
sangue tipo A, 25% de chance de nascer com
o tipo B, e 25% de nascer com sangue AB.
Verdadeiro: a comparacdo dos genoétipos da
méae e da crianca mostra que o alelo By é
dominante e impede a expressdo de Ba, ou
seja, Bu € epistatico sobre Ba.

Verdadeiro: o cruzamento de Ss (pai) com ss
(mée) produz 50% de chance de a crianca
nascer com os lébulos soltos ou aderentes.
Verdadeiro: as probabilidades independentes
de a crianga nascer com sangue tipo B, olhos
azuis e I6bulo da orelha aderente, s&o
respectivamente: 25% (1/4); 25% (1/4) e 50%
(1/2). A expressdo do conjunto dessas
caracteristicas € dada por ¥ x ¥ x % = 1/32,
ou seja, 0,0312 (3,12%).




