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01. Um bloco de massa m encontra-se sobre uma tabua de massa M e
comprimento ¢ que repousa sobre uma superficie horizontal. Despreze o
atrito entre a tabua e a superficie e considere que existe atrito entre o

bloco e a tabua, com coeficientes de atrito estatico e cinético,

respectivamente iguais a [, e L.

Em um determinado instante é aplicada uma forga horizontal F, sobre a
tdbua, conforme mostra a figura 1.

a) Qual deve ser o valor de F para que o bloco comece a deslizar sobre a
tabua?

b) Encontre o tempo t que o bloco levara para cair da tabua.
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Fig. 1

02. Um corpo de massa M, preso a uma corda de comprimento / e de

massa desprezivel, € abandonado da posi¢édo horizontal A, como mostra a

figura 2. Desprezando forcas dissipativas e considerando que o sistema
encontra-se num campo gravitacional de médulo g, pergunta-se:

a) Em quais pontos da trajetéria o vetor aceleracdo do corpo tera
componente vertical com sentido para baixo? E com sentido para cima?

b) Determine o angulo & para o qual o vetor aceleragéo estara na direcéo

horizontal.

03. N moles de um géas ideal realiza um processo ciclico
(l—) 2—>3—> 1) mostrado no diagrama Volume (V) contra Temperatura
(T) da figura 3.

a) Esboce o desenho de um diagrama equivalente da Presséo (P) contra

Volume (V).
b) Descreva e explique as situagcdes em que o sistema absorve calor ou
perde calor.
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04. Um gas ideal sob pressdo de 3 atm, temperatura de 327 °C e
ocupando um volume de 9 litros, sofre um processo adiabatico, atingindo
um volume de 1 litro. Considere que o expoente de Poisson para este gas

é y=1,5. Determine a pressdo e a temperatura do gas ap6s 0 processo.

05. Uma corda tem uma das extremidades fixa enquanto a outra
apresenta um movimento transversal de freqiiéncia 5 Hz. A corda tem
20 m de comprimento, massa total de 0,5 kg e esta esticada com uma
tensdo de 1000 N.

a) Qual a velocidade da onda e o seu comprimento de onda?

b) Se a tensdo na corda for duplicada, qual devera ser a nova freqiiéncia

do movimento para que o comprimento de onda permaneca constante?

06. Um feixe de luz, cujo comprimento de onda no ar vale A = 600 nm, ao

penetrar em um material 1 tem seu comprimento de onda alterado para
A1 =400 nm. Esse mesmo feixe, ao penetrar no material 2, tem sua

velocidade alterada para V, =l,5><108 m/s. Com o material 1 constrdi-

se uma lente plano-convexa de raio de curvatura igual a 40 cm, enquanto
gue com o material 2 é construida uma lente plano-céncava com raio de
mesma magnitude. Em seguida, as partes planas das duas lentes s&o
coladas uma na outra, formando uma Unica lente. Considerando que o
indice de refracdo do ar seja N=1 e que a velocidade da luz no vacuo
seja C= 3x108m/s, determine:

a) A distancia focal desta lente.

b) Se um objeto de 5 cm de altura estiver a 20 cm da lente, qual ser4 a

altura da imagem? Ela sera real ou virtual?

07. Duas lampadas incandescentes séo ligadas em série e, ao submeter a
associacdo a uma tensdao de 250 V durante 1000 horas, a empresa
concessionaria ird cobrar R$150,00 pelo uso. Associando as lampadas em
paralelo e submetendo-as a tenséo de 120 V, o custo pelas mesmas 1000
horas sera de R$144,00. Sabendo que a empresa cobra R$0,60 por KW h
(impostos e taxas incluidos), determine:

a) O valor das resisténcias.

b) As poténcias dissipadas em cada lampada, para cada associacéo.

08. Sobre um plano horizontal sem atrito h&, no ponto O, uma pequena
esfera de massa M e carga (, presa a uma mola ideal de constante
elastica desconhecida Kk e n&o distendida (Fig. 4). Colocando uma carga
puntiforme ¢, = —12 ( fixa, a uma distancia 4 d de O, a esfera se desloca
para o ponto A, que estd a distancia 3 d de O, ficando o sistema em
equilibrio. Considerando que a mola obedece a lei de Hooke, determine:

a) A constante da mola K.

b) A energia potencial eletrostatica do sistema de cargas nesta situagéo
de equilibrio.

c) Apds certo tempo retira-se subitamente a carga (2 e, devido a forca de
restituicdo da mola, a esfera passa a oscilar. Determine o periodo de
oscilacdo da esfera.

d) Calcule a energia mecénica total do sistema esfera — mola.
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Fig. 4



