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MATEMATICA

NOTACOES
C': conjunto dos nimeros complexos. [a,b] ={xeR;a<x<b}.
Q' conjunto dos niimeros racionais. la.b[ = {x € Rya < x < b}.

R : conjunto dos niimeros reais. . . . 2
: o i : unidade imagindria ; i"= —1.

Z : conjunto dos nimeros inteiros.

N=1{0,1,2,3,..}.

N*={0,1,2,3,..}.

. conjunto vazio.

A\B={x € A;x ¢ B}.

z=x+iy,x,y € R.

z : conjugado do niimero complexoz € C.

|z| : modulo do nimero complexoz € C.
AB: segmento de reta unindo os pontos 4 e B.

m(ﬁ) : medida (comprimento) de AB.

1. Considere os conjuntos S ={0, 2, 4, 6}, T={1,3,5} ¢ U={0, 1} ¢ as afirmagdes:
L {0}eSeSnU=.
I {2}cS\U e SNTnU={0, 1}.
III. Existe uma fungdo f:S — T injetiva.
IV. Nenhuma fungdo g:7 — S ¢ sobrejetiva.
Entdo, é(sdo) verdadeira(s)

A.( )apenas L. B. ( ) apenas IV. C.( )apenaslelV.
D. ( )apenas Il e I1I. E.( )apenasIllelV.

Alternativa: B

I. {0} nao ¢ elemento de S (F)
SNU= {0} = (V)
A afirmagdo completa ¢ falsa.

II. S\U=S-U={2;4; 6}, portanto {2} < {2;4; 6} (V)
SNTNU = # {0; 1} (F)
A afirmagdo completa ¢ falsa.

II1. Como o nimero de elementos de S ¢ maior do que 7, ndo € possivel estabelecer uma funcao
injetora entre Se 7.
Portanto, a afirmacao ¢ falsa.

IV.Como o nimero de elementos de 7' ¢ menor do que o de S, ndo ¢ possivel estabelecer uma
fun¢do sobrejetora entre 7'e S.
Portanto, a afirmagao ¢ verdadeira.

2. Em uma mesa de uma lanchonete, o consumo de 3 sanduiches, 7 xicaras de café e 1 pedago de
torta totalizou R$ 31,50. Em outra mesa, o consumo de 4 sanduiches, 10 xicaras de café e 1
pedaco de torta totalizou R$ 42,00. Entdo, o consumo de 1 sanduiche, 1 xicara de café e 1
pedaco de torta totaliza o valor de
A.( )R$ 17,50. B. ( ) R$ 16,50. C.( )RS 12,50.

D.( )R$ 10,50. E.( )R$9,50.
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Alternativa: D

Se S ¢ o valor do sanduiche, C o do café, T o da torta:
3§+7C+T=31,50 (1)
48 +10C+ T=42,00 (i)

Fazendo 4-(1) — 3-(i1):

28C—-30C+4T-3T=126-126=T=2C

Fazendo (ii) — (i):
S+3C=10,5=8+C=105-2C=>S8S+C+T=105+T-2C=>S+C+T=10,50

[Portanto, o consumo solicitado totaliza o valor de R$ 10,50

3. Uma circunferéncia passa pelos pontos 4=(0,2), B=(0,8) e C=(8,8). Entdo, o centro da
circunferéncia e o valor de seu raio, respectivamente, sao
A.( ) (0,5 ¢6. B.( )5 4)e5. C.( ) (4,8)e5,5.
D.( ) @45)e5. E.()(46)eS5.

Alternativa: D

Do enunciado temos:

Como 4B 1 BC, as coordenadas do centro O A
sdo o ponto médio de AC:
0+8 2+8
(—; —j=(4; 5) C(8;8)
2 2 B (0; 8) 45
Do A AOD temos: > = 3% + 4% . r= 5 (raio) centro |
N 0 |
r |
4(0;2) WD .
i . >
4 8
4. Sobre o niimero x=+/7- 43 ++/3 ¢ correto afirmar que
A () xe ]O, 2[. B. () x éracional. C.( ) +2x éirracional.

D. ( )x* ¢ irracional. E.()xe ]2, 3[.

Alternativa: B

x:\/7—4\/§+\/§.'.x:\/(2—\/§)2 +\/§.'.x:‘2—\/§‘+x/§.'.x:2—x/§+x/§.'.x:2

Logo, x ¢ um ntimero racional.
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5. Considere o tridngulo de vértices 4, B e C, sendo D um ponto do lado AB ¢ E um ponto do
lado AC. Se m(E) =8 cm, m(%)zlo cm, m(E) =4cm e m(E) =6 cm, a razao das
areas dos tridngulos ADE e ABC ¢

A.()%. B.()%. c.()%
0.1 502

Alternativa: D

Conforme o enunciado, temos o triangulo ABC a seguir com D € AB e E e AC.

A
1>
3 10 A'reaADEZM%mzllsena
Area ABCZS.IO.%W =40-seno

B

~ , . 12-sena. 3
Logo, a razdo entre as areas ¢ dada por: ———— =—
0-seno. 10

6. Em um tridngulo retingulo, a medida da mediana relativa a hipotenusa é a média geométrica
das medidas dos catetos. Entdo, o valor do cosseno de um dos angulos do triangulo ¢ igual a

A ( )%. B.( )23, C.( )%\/2+\/§.

5

D.() %\/4+J§. E. () §\/2+J§.

Alternativa: C

Na figura abaixo, temos:

Do enunciado: 7 = b-c (ii).
Substituindo (ii) em (i): ¢* — 4bc + b* = 0.
+ 2
4b£N12b" — C:b.(zi\/g)
2
Calculando r: 72 = b? ~(2¢\5) — r=by2+3

Resolvendo a equagdo em c, obtemos: ¢ =
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Logo, cosﬁzﬂzL:l\ﬂiﬁ

2r op2+\3 2
Assim, um possivel valor para cos ¢ %\/ 2+4/3.

7. A circunferéncia inscrita num tridngulo equildtero com lados de 6 cm de comprimento é a
intersecdo de uma esfera de raio igual a 4 cm com o plano do tridngulo. Entdo, a distancia do
centro da esfera aos vértices do tridngulo ¢ (em cm)

A. ()33 B.( ) 6. C.( )5
D.( )4. E.( ) 2V5.

Alternativa: C

Determinagdo do raio do circulo inscrito no tridngulo equilatero:

A
r \/5 r
t 30°:—:>—:—:>r:\/§ cm
&Y TIT T
Como O ¢ baricentro temos:
0
A0=CO=BO =23 cm
r
- 309
B 3 C

AMOO':(MO')* =(MO)* +(00")*

= (4 :(\/3)2 +(00') = (00" =13
AC00':(CO')* =(COY +(00')’

= (coy =(2J§)2 +13=12+13

= (CO"Y =25=CO'=5 cm

8. Uma esfera de raio r é seccionada por 7 planos meridianos. Os volumes das respectivas cunhas
3

. . . e . T
esféricas contidas em uma semi-esfera formam uma progressao aritmética de razao 45 Se o

. w .
volume da menor cunha for igual a TR entdo n ¢ igual a:

A ()4

B.( )3. C.()6.
D.( )5. E.()7.
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Alternativa: C

3 3 a
comV,:K,razéo:l e Vl.:l.fmﬁ:%mﬁ
18 45 I 23 3
3 3

Pelo termo geral da PA, temos: V, = % +(n— 1)%

Soma dos termos: M = z717’3
2 3
3 3 3
Assim: l+l+(n_1)ﬂ .£=Enr3
18 18 45 12 3

Simplificando, temos a equagdo: n° +4n—60=0 = n=—-10 (ndo convém) e n = 6.

O ntimero de planos meridianos ¢ 6.

9. Considere um prisma regular em que a soma dos angulos internos de todas as faces é 7200°.
O ntimero de vértices deste prisma ¢ igual a
A.( )11 B.( )32 C.( )10.
D. ( ) 20. E.( )22.

Alternativa: E

Seja n o nlimero de vértices da base do prisma.

Assim, para a base do prisma temos que a soma dos angulos ¢ dada por: S; = (n —2)-180°
Para as faces laterais, temos: S> = n-360°

Logo, a soma total dos angulos ¢é: Sy =2-S; + 5, = 7200° = (n — 2)-360° + n-360° = 7200°
=>n-2+n=20=>n=11

Assim, o nimero total de vértices do prisma ¢ a soma dos vértices das 2 bases: N =2n
Portanto: WZ 22 VéI‘tiCCS‘

10. Em relagdo a um sistema de eixos cartesiano ortogonal no plano, trés vértices de um tetraedro
regular sdo dados por 4=(0, 0), B=(2,2) e C=(1 —3,1++/3). O volume do tetraedro é

8 3J3
A.()g. B.()3. c.()Tf.
53
D. ( )Tf. E.( )S8.
SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 5
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Alternativa: A
No sistema cartesiano, temos: Ay
O lado do tetraedr;) regular 2’ dado por: c (1 _Bils ﬁ)
/=AB=(2-0) +(2-0)* =242 B(22)
Assim, o volume do tetraedro regular ¢ dado

3 3
por: V=/ \/5:(2\/5) \/§:>V=§

12 12 3 >

4(0; 0)

11. No desenvolvimento de (ax® —2bx+c+1)° obtém-se um polindmio p(x) cujos coeficientes
somam 32. Se 0 e —1 sdo raizes de p(x), entdo a soma a + b + ¢ ¢ igual a

A.()—%. B.()—i. c.()%.

D.( )1 E. ( )%.

Alternativa: A

Temos 0 e —1 como raizes, entao:
p(0)=0 .. (c+1)P°=0..c=-1
p(-1)=0 .. (a+2b+c+1Y’=0 .. a+2b+c=-1

Soma dos coeficientes do polinémio: p(1) =32 .. (a—2b+c+ 1)’ =32
(@a—2b-1+1Y°=32 -.a-2b= 3/32, admitindo o valor real da raiz quinta de 32 temos: a —2b =2

Assim, obtemos o sistema:
a-2b=2 a=1
a+2b=0 b=-1/2
1

A soma dos valores reais de a, b € ¢ é: 1—%—1 = 3

12. O menor inteiro positivo n para o qual a diferenga ~/n —~/n—1 fica menor que 0,01 é

A. () 2499. B.( )2501. C. () 2500.
D. () 3600. E. () 4900.

Alternativa: B

Temos:

i oy (a1
Jn=Jn-1<0,01= n-~/n-1) (\/Z+\/ﬂ)<0’01

0:>x/;+\/n—l >100

1 1
= <
Jn+n-1 10

Mas, Vn +vn—1<2Jn = 2Jn >100 = n > 2500 = [n = 2501

6 MATEMATICA SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO



Resolucdo
< Matemdtica S ]

POLIEDRO ITA 2005
13. SejaD=R\ {1} e f: D — D uma fungio dada por
Fn=2
x—1

Considere as afirmagdes:

I.  f¢injetiva e sobrejetiva.

II. f¢ injetiva, mas nao sobrejetiva.

L. f(x)+ f(lj =0, paratodox € D, x # 0.
X

IV. f(x)- f(-x)=1, paratodox € D.

Entao, sdo verdadeiras

A.( )apenasIelll B.( )apenaslelV. C.( )apenas Il e III.
D.( )apenas [, IllelV. E.( )apenasIl, [l e IV.

Alternativa: A

L (V)
1L (F)

O

x-1
Se f(x;)=f(x;).. = (x,+1)-(x, = 1) = (x, +1)-(x; - 1)

X+l x,+1

Logo, ¢ injetora.

Sejay € R. Se y=f(x) .. y:x—Jrijyxy:erl
x_

1
>y-Ix=y+1= x=—y+1, VyeD.

Logo, /¢ sobrejetora.

_x+l +1

1
I1. (V) f(x)+f(3 = + )1‘

x+1 x+1
= +

= =0, paratodo x € D, x # 0.
X

IV.(F) f(—x) ndo esta definida para todo x € D, pois para x =—1, temos f (—x)= £ (1)

14. O nimero complexo 2 + i ¢ raiz do polindmio
f()c):)c4+x3’+px2 +x+q,

com p, q € R. Entdo, a alternativa que mais se aproxima da soma das raizes reais de /¢
A.( )4 B.( )4 C.()e.
D.( )5. E.( )-5.

Alternativa: E
f)=x*+x +px* +x+¢,peq € Rtem como raiz 2 + i, logo 2 — i também ¢ raiz.

Do enunciado, temos que as outras duas raizes sao reais.
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Da relagdo de Girard: x; + x, + x3 + x4, = ——, temos:
a

24+i+2—i+x3txs=-1 .. x3+tx4=-5

Observacao: Podemos provar que as raizes x; e x4 sdo reais.

Dividindo x* + x* + px* + x + ¢ por x* — 4x + 5 (cujas raizes sdo 2 * i) obtemos:
Resto (4p + 36)x + ¢ — 5p — 75 e Quociente x> + 5x + (p + 15)

O resto ¢ idéntico a zero, logo p =-9 e g = 30.

O quociente x% + 5x + 6 contém as raizes x3=-3 e x4 =-2, que sdo reais.

15. Considere a equagio em x

ax+1 — bl/x ,

onde a e b sdo nimeros reais positivos, tais que In b = 2In a > 0. A soma das solugdes da

equagao ¢
A.()O. B.( )-1. C.()L
D.( )In2. E.( )2

Alternativa: B
A =p g™ =B (x+1)Ina=—Inb
X

:(x+1)1na:l-21na (x+1)=g Xt +x=2=0
X X

b
E a soma das solugdes: S =——=-1
a

16. O intervalo / — R que contém todas as solugdes da inequagio

1+x l-x_ =
arctan7+ arctan—— > g

[-3, 1]. C.( )[-2,3].

[-1, 4]. B.()
[ E.( )[4, 6].

Alternativa: C

1+x X
arctan T + arctan —— 2>
a B

Assim, a+[32% = tg(a+p)>tg %

T 1+x 1—x
Zostga = —2 e tgBp=—2
c & 2 gh=—

I+x 1-x

_+_
Portanto, 2 2 2\5 = 4 >£ :>|x|£«/4\/§—3
1_[1+x)(1—xj
2 2
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Mas: 48 <49 = 443 <7 = 43 -3<4= V43 -3 <2 = |x]<2

Logo, o intervalo [-2; 3] contém todas as solucdes.

I-Zw

17. Scjaz e C com |z|=1. Ento, a expressio assume valor

Z-®
A. () maior que 1, para todo ® com || > 1.

B. (' ) menor que 1, para todo  com|w| <1.

C. ( ) maior que 1, para todo ® com o # z.

D. ( )igual a 1, independente de ® com o # z.
E. () crescente para || crescente, com |o|<|z|.

Alternativa: D

1-Z- 0| |zZ2-Z-0] [7]]|z-0
—o |

Como |z| =1, temos que z-Z =1 e, assim, = |E ,S€Z # O.
z— ol z— ol
_ -z 0|, . .
Como |z| =1, podemos afirmar que ¢ igual a 1, independente de ®, com o # z.
Z—®

18. O sistema linear
bx+y =1
by+z =1
x+bz =1

nao admite solucdo se e somente se o nimero real b igual a
A.()-L. B.( )O0. C.()L
D.( )2 E.( )-2.

Alternativa: A

bx+y=1
Calculando o determinante do sistema: < by +z =1
x+bz=1
b 1 0
Temos: D=|0 b 1|/=5b"+1, cuja raiz real é —1.
1 0 b
-x+y=1

Substituindo b = —1 no sistema, obtemos: ¢ —y+z =1

x—z=1
Somando as 3 equagdes: 0-x+0-y+0-z =3, que ¢ um absurdo.

Logo, para b =—1 o sistema ndo admite solugao.

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 9
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19. Retiram-se 3 bolas de uma urna que contém 4 bolas verdes, 5 bolas azuis e 7 bolas brancas. Se
P, ¢ a probabilidade de nao sair bola azul e P, ¢ a probabilidade de todas as bolas sairem com a
mesma cor, entdo a alternativa que mais se aproxima de P; + P, ¢
A.( )0,21. B.( )0,25. C.( )0,28.

D.( )0,35. E. ( ) 0,40.

Alternativa: E

Do enunciado temos: e
i) Calculo de P; (3 bolas dentre as 11 ndo azuis): ~_

22_121:;6?3;0,29 0000
is

i1) Calculo de P, (3 verdes ou 3 azuis ou 3 brancas): Q%@@@@

3 3 3 —

PZ:C;‘+C§+CZ:>PZ:4+10+35;O,087 —
Cie Cis Cis 560 560 560

1

Portanto: P, + P, =0,38

20. A distancia focal e a excentricidade da elipse com centro na origem e que passa pelos pontos
(1, 0) e (0, -2) sdo, respectivamente,

1 1 NG
A.()ﬁez. B.()Ee\/g. C.()e

| =

D.()\/geg. E.()2x/§e§.

Alternativa: E

Admitindo-se que os eixos desta elipse sejam paralelos aos eixos coordenados, temos do enunciado
quea=2eb=1.Assim:a’=b+>=2=1"+= c=3

~ o . . .. , C 3
Entdo a distancia focal desta elipse é 2¢ = 23 e sua excentricidade é — = £
a

Observacao:

Existem infinitas outras elipses com centro na origem que passam pelos pontos (0; —2) e (1; 0), e
cada uma delas tem suas respectivas distancia focal e excentricidade. A banca examinadora nao
especificou a relagdo entre os eixos da elipse e os eixos coordenados.

21. Seja a,,a,,... uma progressio aritmética infinita tal que

n
Za3k =nV2 +mn?, paran € N*.
=1

Determine o primeiro termo e a razao da progressao.
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Calculando o somatorio para:
n=1:a;= V247

n=2:a;+a, =22 +7-2?

Entdo podemos escrever (r: razdo da PA)
a; :a1+2r:\/§+n

a; +ag :a1+2r+a1+5r:2\/§+4n

Resolucao ]

a,+2r= V2+n (1)
Portanto:
2a,+7r =232 +4x (i)
. . 21
Fazendo (i) — 2+(1), temos: 3r =21 ..

_7-T

r=—=ea
1
3

22, Scja C a circunferencia de centro na origem, passando pelo ponto P = (3, 4). Se ¢ ¢ a reta
tangente a C por P, determine a circunferencia C’ de menor raio, com centro sobre o €ixo x e
tangente simultaneamente a reta ¢ € a circunferencia C.

Resolugdo:
Temos a figura: y
t
Da figura: \
OP =5 OR=5-r
=
O'Q=r 00'=5+r P(3;4)
C
R
0 S : >
\ . |
AOPS ~ AOOR:
95 _OR 3 571 1543,=25-5 = 8=10 = r=>
OP 00 5 4
5

S+r
. 2 5 » &
Logo: O'=(5+r, 0)= (7 j e a equacdo de C’ ¢é:

23. Scjam A4 ¢ B matrizes 2x2 tais que AB =

BA e que satisfazem a equagdo matricial

A* +24B—-B=0. Se B ¢ inversivel, mostre que

(a)AB™' =B7'4 e que (b) 4 ¢ inversivel.

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO
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Resolugdo:
(a) Multiplicando-se a direita e a esquerda AB = BA por B!, vem: B'(4B)B™' = B"'(BA)B™!
= (B'A)(BB)Y=(B'B)Y4UB") = (B'A)=1(4B™") .. 4B =B'4

(b) Multiplicando-se a direita 4> +2A4B =B por B, vem: = A*B~' +24BB™' = BB™!
= AAB' 424l =1 = A(AB™' +2I)=1 = det [A(AB‘I 4 21)} —det ]

— det A4 . det(AB' +21) =1

Assim, det 4 #0 e det(AB' +21)#0. Logo 4 ¢ inversivel.

o Seja n 0 niimero de lados de um poligono convexo. Se a soma de n — 1 angulos (internos) do
24, Sej i de lados d li S d 1 angulos (i ) d
poligono ¢ 2004°, determine o ntimero # de lados do poligono.

Resolugdo:
A soma dos angulos internos de um poligono convexo ¢ dada por: S = (n — 2)-180°

Chamando o angulo desconhecido de a, temos: 2004° + o = (n — 2)-180°
Como 0 < a < 180° temos: 2004° <2004° + o < 2184°
= 2004° < (n—2)180°<2184° = 11,1 <(n-2)< 12,1 =>n-2=12=|n= 14

25. (a) Mostre que o nimero real o = 245 +32-5 ¢ raiz da equacdo x° +3x—4=0.
(b) Conclua de (a) que a ¢ um nimero racional.

Resolugdo:

(a) oc:%/2+\/§+%/2—\/§:>0c3:(%/2+\/§+€/2—\/§)3
= o =2+\B+3(%/2+\B)2-(%/2—\B)+3(%/2+\B)-(%/2—\B)2+2—\B
= 0o =4+3(%/2+J§)-(%/2—J§)[%/2+J§+%/2—J§}

= o’ :4+3(\3/4—5)0c:0c3 —4-30= o’ +30—-4=0.

Portanto a ¢ raiz da equacao dada.
(b)  Fatorando:

P A3x—4=0=>x —x+4x—4=0=x("— 1) +4(x-1)=0
x-DE*+x+4)=0=>x=1oux’+x+4=0(A<0:nio possui raizes reais)

Assim x = o = 1, que € racional.

26. Considere a equaciio em x € R.
Vl+mx =x+~1—mx,
Sendo m um parametro real.

(a) Resolva a equacdo em fungdo do parametro m.
(b) Determine todos os valores de m para os quais a equacao admite solu¢ao ndo nula.

12 MATEMATICA SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO
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Resolugdo:

(a) JI+mx = x+N1—mx " A1+mx —1—mx = x

2
.'.(\/l—i-mx—x/l—mx) =x? o l+mx—2V1—m’x> +1—-mx=x

2

2 2
2-2\1—m*x? = X2 .'.(2—x2) =(2 1—m2x2) s A—4x? 4 xt = 41— m*xP)

4-4x7 +x* =4 —4m?x* - x4+(4m2—4)x2 =0

Asraizes sdo: x; =x,=0¢ x;, = i\/4—4m2 = iZ\/l—m2
Condicdo de existéncia das raizes 1—-m?> >0..m* <1.. |m| <1

Verificagao das raizes:
X =x,=0=1=0+1..1=1 (V)

vy =2\1—m? =12 2m1—m? =221 m® 15 2m1-m? .
e i | i [ i | i =2 i
Como |m|z‘m temos: m+\1-m? =+21-m> + mE\1-m” .

mE1—m? =m+1—m? (V)

Entio, as raizes da equagdo sdo: |x;, =x, =0 e x;., = =4 —4m* = +2y/1—m?

(b) A condigdo para obtermos raizes nao nulas seria

\ll—m2

m*>1-m? -.2m* >1.. m? 2%.'.|m|2%.Assim, 72S|m|<1

|m|<1 e|m|2

27. Um dos catetos de um tridngulo retdngulo mede 32 cm. O volume do sélido gerado pela
rotagdo deste tridngulo em torno da hipotenusa é n cm’. Determine os angulos deste tridngulo.

Resolucéo:

O triangulo ADC foi rotacionado em torno do eixo AC:

senol = D—O ~.DO = %/E - seno.

No AADO temos: ‘jg

cosoo=——1.r.40= %/E - COSOU
AD

No ACDO temos: tgo.= g—g ~.0C =32 -seno.-1ga

A o BA -
A %/5 coso 0] %/5 sena.tgol
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3

Sendo: V =n cm

Temos:%.nhz.m+lnh2.n =nT= %hz(m—i-n) =1

= %.(Q/Esena)z (3/5 cos o +3/2senat - tga)=1= %.Q/Z.senza.é/i(cos o +sena-tga) =1

(l—cos2 a) [_3
2

1
= —.2.sen20c(cos a+sena-tga)=1 = (1- cos? a)[cos o+
3 cosa

= (1-cos’® a)-(cos® o, +1—cos? oc)z%cosoc = l—coszazgcosa

= 2cos’> a+3coso—2=0

-3£5 cosay :l
Logo:cosa :T. Portanto: 2

cosa, =—2 (ndo convém)

Entdo a = 60°. |Os angulos do triangulo sdo 30°, 60° e 90°.|

28. Sio dados dois cartdes, sendo que um deles tem ambos os lados na cor vermelha, enquanto o
outro tem um lado na cor vermelha e o outro lado na cor azul. Um dos cartdes ¢ escolhido ao
acaso e colocado sobre uma mesa. Se a cor exposta ¢ vermelha, calcule a probabilidade de o
cartdo escolhido ter a outra cor também vermelha.

Resolucéo:

2
2

N | —

1
2
111

Probabilidade de ter tirado o segundo cartdo (V/A) e a cor exposta ser vermelha: 57 = 2

Probabilidade de ter tirado o primeiro cartdo (V/V) e a cor exposta ser vermelha:

Logo, sabendo que a cor exposta ¢ vermelha, a probabilidade de ter tirado o primeiro cartao

(VIV) é:
1 1
5 5 13 2 2
P:—:—:—-—:—:} P:—
T 1 3 24 3 3
2 4 4

29. Obtenha todos os pares (x, y), com x, y € [0, 2], tais que
sen(x+y)+sen(x—y) = %

senx+cosy =1
Resolucdo:

sen(x+ y)+sen(x—y) = % (1)

senx +cosy =1 (11)
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1
4cosy

: 1
Desenvolvendo (1) : 2senx-cos y = ) = senx =

Substituindo em (ii): +cosy=1=4cos’ y—4cosy+1=0

cosy

:>(2cosy—1)2 :O:cosy:%:senx:%

T Sn

y=—ouy=—

Como x,y€[0; 2n]= 53
x=2 oux=E

6 6

-(EDEDEDES)

30. Determine todos os valores reais de a para os quais a equagio
(x—l)2 = |x—a|

admita exatamente trés solucdes distintas.

Resolugdo:

()c—l)2 :|x—a|

1) Para x > a temos:

x*=2x+l=x—a = x*=3x+(a+1)=0 (1)

3+9-4(a+1) N 3+V5-4a
X=—-

2 2
i1) Para x < a temos:

x> 2x+l=a-x = x*—x+(1-a)=0 (2)

1+ 1-4(1-a) N x_li\/4a—3

2 2

Existem 3 casos para os quais temos exatamente 3 solugdes:

= x=

= X

Caso(a): A\=0=>5-4a=0 = a=

Caso(b): A, =0=>4a-3=0 = a=

Alw Blw

Caso (¢):
2) (M

VAR
NN

A maior raiz da equagdo (2) deve ser igual 2 menor raiz da equagdo (1):

]l N W
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Portanto,

N — — /5 = 2
I+ ‘2“1 3.3 ; 4a =(V5-4a+4a-3) =2’ =5-4a+4a-3+2(5-4a)(4a-3) = 4

2+2/(5—4a)(4a-3) =4 = (\/(5 —4a)(4a —3)) =1 = (5-4a)da-3)=1

20a—15-16a* +12a=1 = 164> -32a4+16=0 = a* -2a+1=0 = (a-1)’=0 = a=1

Portanto, os valores de a sdo: 1, % e %

Comentdrios
A prova de matematica do ITA de 2004 apresentou um grau de dificuldade inferior, se comparado
aos dos anos anteriores.

As questoes 8; 26 e 27 se destacaram pela manipulagdo algébrica, ao lado de questdes que exigiam
boa assimilac¢ao de conceitos matematicos como 1; 12; 13; 15; 17; 19; 23; 28; 29 ¢ 30.

Houve também questdes tradicionais em vestibulares como 3; 5; 9; 11; 18; 22 ¢ 25.

A questdao 20 ndo menciona que os eixos da elipse sao paralelos aos eixos coordenados.
De um modo geral, a prova selecionara os candidatos mais bem preparados.

Parabenizamos a banca examinadora pela clareza e coeréncia da sua prova.

POLIEDRO

O CURSINHO QUE MAIS ENTENDE DE IME E ITA
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