Resolugéo

Matematica ITA

POLIEDRO 2006
NOTACOES
C: conjunto dos nimeros complexos i : unidade imaginaria; i*=—1
Q: conjunto dos niumeros racionais z=x+iy,x,y € R
R : conjunto dos nimeros reais z : conjugado do numero complexo z € C
Z : conjunto dos nimeros inteiros |z| : mddulo do nimero complexo z € C
N={0,1,2,3,..} Rez: parte real de z € C
N*={1, 2, 3,...} Imz: parte imaginaria de z € C
& : conjunto vazio [a,b] ={xeR:a<x<bh}
A\B={x € A:x ¢ B} (a,b)={xeR:a<x<b}
detA: determinante da matriz 4 [a,b)={xeR:a<x<b}
A7 :inversa da matriz 4 (a,b]={xeR:a<x<b}

a . o . .. . . .
(bj :combinacdo de a elementos, b a b, onde a e b sdo inteiros maiores ou iguais a zero

AB: segmento de reta unindo os pontos 4 ¢ B
P(X): conjunto de todos os subconjuntos de X
n(X) :nimero de elementos do conjunto X (X finito)

Obs.: Sdo cartesianos ortogonais os sistemas de coordenadas considerados

1. Seja £ um ponto externo a uma circunferéncia. Os segmentos E4A e ED interceptam essa
circunferéncia nos pontos B ¢ 4, e, C e D, respectivamente. A corda AF da circunferéncia

intercepta o segmento ED no ponto G. Se EB=5,BA=7,EC=4,GD =3 ¢ AG = 6, entdo GF
vale

A.( )1 B.( )2
C.()3 D.( )4
E.( )5

Alternativa: D

De acordo com o enunciado, temos a seguinte figura:

Poténcia do ponto E:
5:5+7)=4-(4+GC+3)..GC =8

Poténcia do ponto G:
3.GC=6-GF .3-8=6-GF .. .
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2. Seja Uum conjunto nio vazio com n elementos, n > 1. Seja S um subconjunto de P(U) com a
seguinte propriedade:

SeA,Be S, entaiodcBouBcA.

Entdo, o nimero méaximo de elementos que S pode ter ¢é:

A () 2™
B. () n/2,se n for par, e (n + 1)/2 se n for impar
C.()yn+1

D.()2"-1
E.() 2" +1

Alternativa: C

Sejam A4 e B dois subconjuntos de U com o mesmo numero de elementos. Assim, se 4, B € S entdo

Ac BouBc A4 implica 4 = B.

Portanto, ndo ha dois subconjuntos distintos de U em S que tenham o mesmo numero de elementos.
Para que S possua o maior nimero possivel de elementos devemos impor que:

e JeS

e Ha apenas um subconjunto unitario de U em S

e Ha apenas um subconjunto com dois dos elementos de U em S

e UeS
Concluimos, entdo, que o maior numero possivel de elementos de S ¢ .

3. Sejam A4 e B subconjuntos finitos de um mesmo conjunto X, tais que n(B\4), n(4\B) e n(4 N B)
formam, nesta ordem, uma progressdo aritmética de razdo » > 0. Sabendo que n(B\4) = 4 ¢
n(4 U B) + r= 64, entdo, n(4\B) ¢ igual a
A.( )12 B.( )17
C.( )20 D.( )22
E.( )24

Alternativa: B

Do enunciado, temos:

n(B\A)=4 en(Aw B)=64—r, onde r ¢ arazdo da P.A.: (n(B\A), n(4\B), n(4 N B)).
Assim, n(4A\B)=4+r e n(ANB)=4+2r

Como n(4 v B) = n(4\B) + n(B\4) + n(4 N B), temos:

64—r=4+A4+r)+(4+2r) .. r=13
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4. Scja f :R—>R definida por f(x):ﬁ-sen[S(x+n/6)] e seja B o conjunto dado por

={xe]R:f(x)=0}. Se m ¢ o maior elemento de BN (-0,0) ¢ n é o menor elemento de

BN (0,+0), entdo m + n éigual a

A.( ) 2n/15 B.( ) m/15
C.( )—-m/30 D.( )-m/15
E.( ) —2=n/15

Alternativa: E
f(x)zo-'-\/ﬁ-sen{S-(er%ﬂ ( ) kn, keZ. x——%+ks—7T keZ
R

T T
Dessa maneira, temos m=—— e n =T I
6 6 5 30

T T 2n
Logo: m+n=——+—=|—-—|.
6 30 15

5. Considere a equagio (¢ — a )/(a* + a*) = m, na variavel real x, com 0 < a # 1. O conjunto de
todos os valores de m para os quais esta equagao admite solugdo real €

A.() (-L,0)u(0,1) B.( ) (—o0, 1)U (1, +)
C.( ) (11 D.( ) (0,)
E.( ) (~o0, +0)

Alternativa: C
x -X 2x
) ) . a —a a” -1 ,
Simplificando a expressdo ————=m, temos ———=m. Dai, m- a* +m=a** -1
a +a a” +1
1+m
a*(-m)=m+1..a"> =—=>0
-m

Analisando o sinal da fracao: ;_M—’

Assim, |m e (-1, 1)|.

6. Considere uma prova com 10 questdes de multipla escolha, cada questdo com 5 alternativas.
Sabendo que cada questdo admite uma tnica alternativa correta, entdo o nimero de formas
possiveis para que um candidato acerte somente 7 das 10 questdes ¢

A.( )4 .30 B.( )4 .60

C.( )5 60 D. ( )@.43
10

E.( ){7}

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 3



Resolugao

ITA Matematica

2006
POLIEDRO

Alternativa: A

Admitindo-se que o candidato responda as 10 questdes escolhendo apenas uma das alternativas em
cada questdo, o nimero de maneiras para escolher 7 dentre as 10 questdes ¢ dado pela combinacao
simples C/,.

Como o candidato errard 3 questdes e ha 4 possibilidades de erro para cada uma delas, teremos:

4.l =14"-30].

7. Considere as seguintes afirmacdes sobre a expressio S = Zzozlo logg (4" \/5) :

I. §¢asoma dos termos de uma progressdo geométrica finita
II. S ¢ asoma dos termos de uma progressao aritmética finita de razio 2/3

1L S = 3451
IV. S<3434 + logs /2

Entao, pode-se afirmar que ¢ (sdo) verdadeira(s) apenas

A.( )lelll B.( )IIelll
C.( )llelV D.( )1
E.( )III

Alternativa: B

Seja a; =logg (4]‘\/5 )0 termo geral da seqiiéncia (ax), onde S ¢ a soma dos seus 102 primeiros

termos.
2% 1
2k 1

Portanto, (ax) ¢ uma progressao aritmética de 102 termos com termo inicial o € razao 3"

Fazendo £ = 101, teremos que o ultimo termo desta P.A. ¢ %)5

Assim, S:IO2 l+405 :51-406 S8 =3451
26 6 6

S >3434+logg 2 = 3434+é

Portanto, temos (I) e (IV) falsas e|(II) e (1) Verdadeiras|.

, entdo, para todo zeC,

8. Se para todo zeC, |f(z)|=|z| e |f(Z)—f(1)|=|z—1
SOf@)+ D) f(z) éiguala

A ()1 B.( )2z
C.( )2Rez D.( )2Imz
E.( )2
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Alternativa: C

A partir de | f(z)— f(D)|=|z-1|:

@)= fO =|z=1F = (f@) - fO)- (f@) - D) =(z-D-(z-1)
(f@)-f)-(f2)- D) =(z-1)-(z-1)

@ f@-f@) fO-fD- @D+ D) fO)=z-Z—z-Z+]
f@f = f@) fO-fO-FO+fOf =|f ~z-z+1 @

Como |/ (z)| =]z, temos: |f(z)|2 = |z|2 e |f(1)|2 = |1|2 =1
Substituindo na expressao (I):

2~ f @)D~ fO)- @) +1=|e —z=F+1: f(2)- S+ (1) f(z) = z+Z =[2Re(2)].

9. O conjunto solugdo de (tg*x — 1)- (1 — cotg’x) =4, x # kn/2, ke Z, &

A.( ) {n/3+kn/4, keZ} B.( ) {n/4+kn/4, keZ}
C.( ) {n/6+kn/4, keZ} D.( ) {n/8+kn/4, keZ}
E.( ) {n/12+kn/4, keZ)

Alternativa: D

2 2 2 2
2 5 | sen“x—cos“x | [ sen“x—cos”x |
(tg"x—1)-(1—cotg x)=4..£ > J( > J_4

COS X sén x

2
SN 2X _ | . tg2x=+]

(coszx—senz)c)2 = (2-senx-cos x)2 .cos?2x =sen’2x .. 5
cos”2x

x=£+@, keZ).
8 4

10. Se o €[0,2m) é o argumento de um niimero complexo z # 0 e 7 ¢ um niimero natural tal que
(z/ |z|)” = isen(na), entdo, ¢ verdade que
A. () 2no é multiplo de 2w ) 2no. — ©t € multiplo de 21t

B. (
C.( )no—m/4 é multiplo de /2 D. ( ) 2na — m é multiplo ndo nulo de 2
E.( )no—2n é maltiplo de

Alternativa: B

Colocando z na forma trigonométrica, temos: z = |z| -cisa, o€ [0, 27:)

(ﬁ) isen(nat) - ('4'“5“}” — isen (na) - (ciscr)" = isen (mor) . cis (nor) = isen (o)

g

cos(no)+isen(no) =isen(na).. cos(na)=0..no = g—i-kn, keZ. 2no=n+2kn, keZ

s2no—m=k- (27c) , k € Z. Portanto,

2no.—m € multiplo de 2n| .
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11. A condigdo para que as constantes reais a e b tornem incompativel o sistema linear
x+y+3z =2
x+2y+5z =1 ¢
2x+2y+az = b

A()a-b=2
C.( )4a-6b=0
E.( )a-b=24

a+b=10

B.()
D.( ) ab=3/2

POLIEDRO

Alternativa: A

Escalonando o sistema:

x +y +3Z:2§ .
x +2y+5z =1 ~

2x+2y+az =b

X +y +3z= 2
y + 2z=-1
(a—6)z =b—4

Para que o sistema seja incompativel (impossivel), devemos ter: a=6 ¢ b # 4

Portanto, .

a b c —2a -2b -2c
12, Se det| p g 7 |=-1, entdo o valordo det| 2p+x 2g+y 2r+z| éiguala
X y z 3x 3y 3z
A.( )0 B.( )4
C.( )8 D.( )12
E.( )16
Alternativa: D
—2a —2b —2c —2a -2b —2c| |-2a -2b -2c

2p+x 2q+y 2r+z|=|2p 2q 2r|+| x y
3x 3y 3z 3x 3y 3z 3x 3y 3z

a b c a b c
=(-2)-2-3:|p q r|+(-2)3]x ¥ 2 =(-12)-(-1)=[12]
X y z X y z
%/_/ %/_/
(-1) 0
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13. Seja p um polindmio com coeficientes reais, de grau 7, que admite 1 — i como raiz de
multiplicidade 2. Sabe-se que a soma e o produto de todas as raizes de p sdo, respectivamente,
10 e — 40. Sendo afirmado que trés raizes de p sdo reais e distintas e formam uma progressao
aritmética, entdo, tais raizes sdo

A ( )3/2-4193/6,3,3/2+193/6 B.( )2-4/13,2, 2+4413
C.( )-4,2,8 D.( )-2,3,8
E.( )-1,2,5

Alternativa: E

Como a equacgao possui coeficientes reais, entdo 1 —i e 1 + i sdo raizes duplas.

As trés raizes restantes sao reais e formam uma P.A.: (xl; Xy; x3) = (a —R;a;a +R)

Soma dasraizes=1—-i+1—-i+1+i+1+i+ta—-R+a+a+R=10..3a+4=10..a=2
Produto das raizes = (1-i)-(1-i)-(1+i)-(1+7)-(2-R)-2-(2+R)=-40.. R*=9. R=43

Assim, as trés raizes reais sdo |—1, 2 e 5.

14. Sobre o polindmio p(x)=x" — 5x° +4x* —3x-2 podemos afirmar que

A.( )x=2ndoéraizdep

B. () p s6 admite raizes reais, sendo uma delas inteira, duas racionais e duas irracionais
C. ( ) p admite uma unica raiz real, sendo ela uma raiz inteira

D. ( ) p s6 admite raizes reais, sendo duas delas inteiras

E. ( ) p admite somente 3 raizes reais, sendo uma delas inteira e duas irracionais

Alternativa: E

p(2)=0. Logo, 2 ¢ raiz de p(x).
Dividindo p(x) por (x—2), vem a equacdo equivalente:

(x=2)(x* +2¢° =x* +2x+1) =0
A equagio x* +2x° —x* +2x+1=0 éreciproca de 1° classe.

Transformando-a em (xz +ij + 2£x +lj —1=0 e fazendo x +l =y, vem a resolvente:

x2 X X

y?+2y-3=0, onde y=1 ou y=-3

1 1+i
Para y=1, vem x+—=1, onde x = ;\/5
X

-3+
Para y =-3, vem x+l:—3, onde x = 3_2\/5

X
) 345 1J_ri\/§}

O conjunto solugdo da equacao ¢ S :{ 5 5

Logo, | p admite 3 raizes reais, sendo uma inteira e as outras duas irracionais|.
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15. Seja o sistema linear nas incognitas x e y, com a e b reais, dado por
{(a—b)x—(a+b)y =1
(a+b)x+(a—b)y =1
Considere as seguintes afirmagoes:

I. O sistema ¢ possivel e indeterminado se a =b =0
II. O sistema ¢ possivel e determinado se a € b ndo sdo simultaneamente nulos

-1
I x*+)° =(a2+b2) ,se a’+b*#0

Entdo pode-se afirmar que é(sdo) verdadeira(s) apenas

A ()] B.()II
C.( )1 D.( )lell
E.( )Ilelll

Alternativa: E

Calculando os determinantes:

a-b —(Cl+b) 2 2 5 5
s (a-b) =(a=b)’ +(a+b)’ =2(a*+b’)
DX:I —(a+b)_ g x= a
1 (a—b) a’ +b*
p, =" oyt
U P e Y
Logo:

I. Falsa, pois para a = b = 0 o sistema ¢ incompativel.

Il. Verdadeira, pois para o sistema ser possivel e determinado: D = 2(a2 + bz) #0< aebndo

sdo simultaneamente nulos.

2 2
. 1
11I. Verdadeira, pois x* + y* = a + b = com a’ +b> #0.

(2 +0?) (a2+p?) @ b7

16. Considere o polindmio p(x)=x* —(a+1)x+a, onde a € Z. O conjunto de todos os valores de
a, para os quais o polinomio p(x) s6 admite raizes inteiras, ¢

A.( ) {2n, neNj B.( ) {4n*, neNj
C.( ) {6n*—4n, neNj D.( ) {n(n+1), neN}
E.( )N

Alternativa: D

Como a soma dos coeficientes de p(x) € zero, 1 € raiz de p(x).
Seja {1, m, n} o conjunto das raizes de P(x), com neZ, e m € Z_. Das relagoes de Girard, vem:

l+m+n=0..m=—-(n+1)el-m-n=-a, ouseja, [a=(n+1)-n, comneN]|.
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17. Numa circunferéncia C; de raio , = 3 ¢m esta inscrito um hexagono regular H;; em H,; esta
inscrita uma circunferéncia C,; em C, estd inscrito um hexagono regular H, e, assim,

. PN , ~ o0 N
sucessivamente. Se 4, (em cm”) € a area do hexagono H,, entdo Zn_l A4, (emcm”) éigual a

A () 542 B.( )543
C. ( )36(1+J§) D. ( )27/(2—&)
E.( ) 30/(2+43)

Alternativa: B

No AOAB temos:
sen60° _Lunt ﬁ =@, n>1
n 2 E}’l

Os lados dos hexagonos formam uma P.G. de

razao —.
2

< . . A
A razdo entre as areas ¢é: “oil

n

ﬁ]z

2

pois os hexagonos sao semelhantes.

2 2
6€14\/§ = 3 32 3 = 272\/5 cm? e a soma das areas dadas por S = i, tem-se:

Sendo 4, =

Sa = o2 IS 54y em?
n=1

18. Sejam a reta s: 12x — 5y + 7 =0 e a circunferéncia C: x” + y* + 4x + 2y = 11. A reta p, que é

perpendicular a s e ¢ secante a C, corta o eixo Oy num ponto cuja ordenada pertence ao
seguinte intervalo

Alternativa: Sem alternativa

A reta p admite uma equagao do tipo 5x + 12y + a = 0, pois ¢ perpendicular a reta s. Para que p seja
secante a circunferéncia C, a distdncia do centro de C a reta p deve ser menor que o seu raio:

centro: (—2,—-1)

Ay +ax+2y=11= (x+2)* +(y+1)? :16:{ .
raio: 4

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 9
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|5-(=2)+12-(=1) +4]|

V5% +122

O ponto de interse¢do de p com o eixo Oy possui coordenadas (O,—%).

Assim: <4=|-22+4|<52=>-52<-22+a<52=-30<a <74

12712

Assim, a ordenada desse ponto pertence ao intervalo (—7—4 ﬁj .

19. Os focos de uma elipse sdo F; (0, —6) e F> (0, 6). Os pontos 4 (0, 9) e B (x, 3), x > 0, estdo na
elipse. A area do tridngulo com vértices em B, F; e F, ¢ igual a

A () 22410 B.( ) 18/10
C.( ) 15410 D.( ) 12410

E.( ) 6410

Alternativa: D

A distancia focal é 2c = 12, ouseja,c=6¢€ 0 yA
semi-eixo maior € a = 9.
_4A09)

De a® =b*>+c?, temos: 9> =b>+6° ..b* =45ea i 0 6

~ . 4 F , \\
equacao da elipse ¢ fica: / | 0.6) N\

2 2 /
(e): =+ =1 3 pmmmme B(2410,3)

45 81 ! \

\4

Como B(x,3)e¢, temos:

2 2 2410 X
x—+3—=1'x=2\/ﬁ uma vez que x >0 i
45 81 ’ '
EF,-x 12-24/10 $F,(0,-6)
AAF1F2B = ; = 7 = AAFleB = 12\/5 ' \\ ? ///

20. Uma pirdmide regular tem por base um hexagono cuja diagonal menor mede 343 cm. As faces
laterais desta piramide formam diedros de 60° com o plano da base. A area total da piramide,

emcmz,é

A.( ) 813/2 B.( )81Y2/2
C.( )81/2 D.( ) 273
E.( )22
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Alternativa: A

Observe o hexagono regular ABCDEF, onde AC = 34/3 cm:
B 14 C

Para o AABC:
2
(3\/5) — 02402220 -0-cos120° . ¢ =3 cm

Assim, a area do hexdgono (base da piramide) é:

B2z,
=———cm

4 2

Abase =6-

F E

O triangulo eqiiilaitero HFE ¢ projecdo ortogonal da face lateral VFE, onde V ¢ o vértice da
pirdmide. Como o angulo diedro ¢ 60°, temos que:

1 1
o . — . _ . —_
Aface 1ateral - €08 60° = Apprg .. 6 Aface lateral E =6- AAHFE .. Alateral 5 - Abase .. Alateral =2 Abase

Portanto, a area total da pirdmide é:

8143
Atotal = Abase T Atateral = Apgse + 2 Apase = 3 Apase - | Aol = —5— cm’|.

21. Considere 4 um conjunto ndo vazio com um numero finito de elementos. Dizemos que
F=1{4,,...,4,,} <P(A) éuma particio de 4 se as seguintes condi¢des sdo satisfeitas:

. 4#9,i=1,.,m

II. AimAj:Q, sei#j, parai,j=1,...m

. A=49v4d,v---UA4,

Dizemos ainda que ¥ ¢ uma parti¢do de ordem k se n(4,) =k, i=1,...,m.
Supondo que n(4) = 8, determine:

(a) As ordens possiveis para uma parti¢ao de 4
(b) O ntimero de parti¢cdes de 4 que t€ém ordem 2

Resolucéo:

(a) De acordo com as condigdes (II) e (III) podemos concluir que
n(A1)+n(A2)+...+n(Am) = n(A)

Assim, para que F ={4,,4,,...,4,} seja uma parti¢do de ordem k devemos ter:

oy Ly

k ;k\-/l—e.z.é;- k =8, ou seja, k ¢ divisor de 8. Entdo, sdo 4 as possiveis ordens de F: |1,2,4,8|.

105].

C2.c2.c2.c2
(b) O ntimero de partigdes distintas de 4 que tém ordem 2 ¢ —2 64 ' 12 -

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO MATEMATICA 11
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2Xx, 0<x<1/2
2x—1, 12<x<1’
f(x+1/2), -1/2<x<0
1- f(x+1/2), 0<x<1/2

Justificando a resposta, determine se g € par, impar ou nem par nem impar.

22. Seja £ :[0,1) > R definida por f(x) :{

Sejag:(-1/2,1/2) »> R dada por g(x) :{ , com f definida acima.

Resolugdo:

Sem perda de generalidade, podemos supor que x € (O,%). Teremos:

g(x):l_f(x+%j=1—[2-(x+%)—l}=1—2x, pois (x—l—%je[%, 1)
R e R I

Assim, Vx e [—%, %), temos g(x) = g(—x).

Logo, .

23. Determine o coeficiente de x* no desenvolvimento de (1 + x + x%)°.

Resolugdo:
9-p

9
O coeficiente de x* em (1 + x + x%)’ é dado por: ( j( i
p

j, (Expansao Polinomial de Leibniz),
para valores de p e k tais que p + 2k =4, com p, k € N.

Logo, os possiveis valores para p e k:

p=0eck=2
p=2ek=1
p=4¢ek=0

9) (9 9) (7 9) (5
Portanto, o coeficiente de x* é . + . + . =414].
0)\2 2)\1 4)10

24, Determine para quais valores de x € (—7/2, 7/2) vale a desigualdade

log,,  (4sen’x —1)—log,, . (4 —sec’ x) > 2.

Resolugdo:

Condigdes de existéncia dos logaritmos:
e Para os logaritmandos devemos ter:

4sen’x—1>0..sen’x > i .. senx >% ou senx < —% D

4—sec’x>0..sec’ x<4..cos’ x> % .. COSX >% ou cosx < —% (II)

12 MATEMATICA SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO
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e Para as bases devemos ter: 0 <cosx <1 (III)

Hipdtese do problema: x € (—g, gj (IVv)

Fazendo a interse¢do das condigdes acima, temos:

~ z
————————————————————— ~ 3 _-"”"'"'“"“*\\\ 3
: ?\E
| e
1 o
% ——
/! Iy
| Ly
| /_E
. ] 6
______________________ T \\“~-~.~_.__._.-—"'/_E
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Do enunciado:
4sen’x —1 4sen?x —1
108 o5 sen_xz >2 . sen—xz <cos’x .. 4sen’x —1 < 4cos®x —sec” x - cos® x
4 —sec” x 4 —sec” x
4sen’x —1<4cos® x—1..sen’x < cos® x .. tg’x < 1. |tgx| <l:-l<tgxr<l..xe (—g, %) (V)

A soluc¢do final da inequacao ¢ a intersecdo da condi¢do de existéncia final com a condigdo (V).

Assim: [S= E,E U —E,—E )
4°6 4 6

25. Considere o polindmio p(x) = x* +ax? +x+1, com raizes reais. O coeficiente a ¢ racional ¢ a

diferenca entre duas de suas raizes também ¢ racional. Nestas condi¢des, analise se a seguinte
afirmagao ¢ verdadeira:

“Se uma das raizes de p(x) € racional, entdo todas as suas raizes sdo racionais.”

Resolugdo:

Sejam xi, x» € x3 as raizes de p(x) e x; a raiz racional.
Sem perda de generalidade, podemos supor (x; —x2) =g € Q ou(xa—x3)=g € Q.

No 1° caso, se x; —x, =g entdo x, =x;, —q € Q.
Pela relagdo entre coeficientes e raizes: x; +x, +x; =—a .. x3 =—a—x, —x, € Q, pois a, x;, x, € Q.
Logo, todas as raizes sdo racionais.

No 2° caso, se x, —x; = ¢, temos, pelas relagdes entre coeficientes e raizes: x; +x, +x; = —a.
g-a—x
2
De X, +x, +x3 =—a..x; =(—a—x;, —x,) € Q, pois a, x,, x, € Q.
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Logo, todas as raizes sdo racionais.

|Dessa maneira, a afirmagao ¢ Verdadeira| )

26. As medidas, em metros, do raio da base, da altura e da geratriz de um cone circular reto
formam, nesta ordem, uma progressao aritmética de razdo 2 metros. Calcule a area total deste

2

cone em m".

Resolugdo:

Sendo & — 2, h, h + 2 as respectivas medidas do raio, da altura e da geratriz, temos:
(h +2)2 =1 +(h —2)2 . h=0(nio convém) ou /=8m.
Deh=8mvemg=10mer=6m.

A area total do cone ¢ dada por Ap =mn-r-(g+r)=mn-6-(10+6)

Logo,|A; =967 m?|.

27. Sejam as matrizes

1 0 12 -1 1 3 -12 1
-2 5 2 3 1 -2 -2 3
I -1 2 1 -1 1 I 1
-5 1 32 0 5 -1 12 5

Determine o elemento ¢34 da matriz C=(4 +B)71.

Resolugdo:
Do enunciado:
2 300
-1 30 0 -
A+B= e C=(4+B)
0 0 3 2
0 0 2 5
Assim, ¢y, =;-cof43(A+B).
det(A+B)
cofy; (4 + B) indica o cofator da linha 4 e coluna 3 da matriz (A4+ B), isto é:
2 30
cofyy (4+B)=(-1)" -1 3 0o/=-18
0 0 2
2 30 23
det(A+B)=2-(-1)"-]-1 3 0+5-(=1)*-|-1 3 0/=2-(~18)+5-(27)=99
0 0 2 0 0

Portanto, ¢y, zé-(—IS) ey = _% '
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28. Seja (a1, a, as, ..., a, ..) uma progressio geométrica infinita de razdo positiva 7, em que
a; = a ¢ um numero real nao nulo. Sabendo que a soma de todos os termos de indices pares
desta progressdo geométrica € igual a 4 e que a soma de todos os termos de indices multiplos de
3¢ 16/13, determine o valor de a + r.

Resolugdo:

Do enunciado, temos:

a, _ a-r _
1_r2 2_4 (I)

_l—r
a, _a-r2 16
-7 1-4° 13

az +a4 +a6 +...=

Dividindo (I) por (IT) vem:

2
ar A=n)-(trer )=$.'.9r2+9r—4=0.'.r=%, uma vez que r > 0.

(1-r)-(A+7r) a-r?
. 1
Substituindo » = 3 em (I):
1
3 -4 azg.'.a+r=£+—
1_1 3 3

Portanto, .

29. Sabendo que 9y* —16x* —144y+224x—-352=0 ¢é a equagdo de uma hipérbole, calcule sua
distancia focal.

Resolugdo:
Da equacao da hipérbole, vem: 9(y2 —16y) —16(x2 - 14x) =352

Dai: 9()” =16y +64)~16(x —14x+49) =352+576-784 . 9(y—-8)’ ~16(x~7)" =144
A férmula reduzida é:

2 2
-8 -7
(y16) _(x 5 ) =1, que caracteriza a hipérbole de

centro (8, 7) e semi-eixos 4 e 3, representada ao lado. 3 9

De OF = OF’ = 5, vem |[FF = 10]. F ©
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30. Considere um losango ABCD cujo perimetro mede 100 cm e cuja maior diagonal mede 40 cm.
Calcule a area, em cmz, do circulo inscrito neste losango.

Resolugdo:

Considere o losango ABCD de perimetro 100 cm.
Assim, cada um de seus lados mede 25 cm.

As diagonais de um losango sdo perpendiculares
entre si  nos respectivos pontos médios.
Logo, OC = OA =20 cm.

No AOBC temos:

OB = 15 cm (Teorema de Pitagoras) e
25-R=20-15..R=12cm

Area do circulo é A= 11(12)2 - |A=1447 cm?|.

Comentario da prova de Matematica

Foi uma prova bem elaborada, abrangente, apresentando porém algumas questdes trabalhosas
(24 de trigonometria e 27 de matrizes).

Como de costume, apresentou em seu todo um grau de dificuldade adequado a selecdo dos
melhores candidatos ao ITA. As questdes 2 e 21 verificam de modo interessante o conhecimento
sobre a teoria dos conjuntos. De um modo geral, foi uma boa prova que, com exercicios de
qualidade, avaliou conhecimentos relevantes para um bom desempenho no curso superior.

POLIEDRO

O CURSINHO QUE MAIS ENTENDE DE IME E ITA
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