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CONSTANTES

Constante de Avogadro = 6,02x10% mol™

Constante de Faraday (F) = 9,65x10* C mol™

Volume molar de gas ideal = 22,4 L (CNTP)

Carga elementar =1,602x107"C

Constante dos gases (R) =8,21x102 atm LK 'mol™ =8,31J K mol™' =
=62,4mmHg LK™ mol™ =1,98 cal K™ mol™

DEFINICOES

Condic¢oes normais de temperatura e pressao (CNTP): 0 °C e 760 mmHg.

Condi¢coes ambientes: 25 °C ¢ 1 atm.

Condicoes-padrao: 25 °C, 1 atm, concentracdo das solugdes: 1 mol L' (rigorosamente: atividade
unitaria das espécies), sélido com estrutura cristalina mais estavel nas condigdes de pressdo e
temperatura em questdo.

(s) ou (c) = so6lido cristalino; (1) ou (¢) = liquido; (g) = gas; (aq) = aquoso; (graf) = grafite;
(CM) = circuito metalico; (conc) = concentrado; (ua) = unidades arbitrarias;
[A] = concentragio da espécie quimica A em mol L.

MASSAS MOLARES
Elemento Numero Massa Molar Elemento Numero Massa Molar
Quimico Atomico (g mol™) Quimico Atomico (g mol™)
H 1 1,01 K 19 39,10
He 2 4,00 Ca 20 40,08
Li 3 6,94 Cr 24 52,00
Be 4 9,01 Mn 25 54,94
B 5 10,81 Fe 26 55,85
C 6 12,01 Ni 28 58,69
N 7 14,01 Cu 29 63,55
O 8 16,00 Br 35 79,91
F 9 19,00 Kr 36 83,80
Na 11 22,99 Ag 47 107,87
Si 14 28,09 Sn 50 118,71
P 15 30,97 | 53 126,90
S 16 32,06 Hg 80 200,59
Cl 17 35,45 Pb 82 207,21

1. Considere uma amostra nas condigdes ambientes que contém uma mistura racémica constituida
das substancias dextrogira e levogira do tartarato duplo de so6dio e amonio.
Assinale a op¢ao que contém o método mais adequado para a separacao destas substancias.

A. () Catacao. B. () Filtracao.
C. () Destilagao. D. ( ) Centrifugacao.
E. ( ) Levigacao.
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Alternativa: A

Em 1848, Louis Pasteur, nos seus estudos sobre fermentacdes, observou que os sais de acido
tartarico cristalizavam de maneiras distintas e, usando uma pinca (catagdo), separou os cristais
geometricamente inversos.

Cristais de tartarato duplo de s6dio e amonio: Faceym\iedrais
0 OH OH % W
S A
C—C—C—C
Nao” Ll
H H  ONH,

" e

Imagens especulares

2,

Considere os seguintes oxidos (I, I1, II1, IV e V):

I. CaO
II. N,Os
III. NayO
IV. P,Os
V. SO;

Assinale a opcao que apresenta os o0xidos que, quando dissolvidos em agua pura, tornam o
meio 4cido.

A.( )ApenaslelV B.( )Apenas,Ille V
C.( )ApenasIlelll D.( )ApenasIl,IVeV
E.( )ApenasIlle V

Alternativa: D

Reagindo os 6xidos com agua, obtemos as seguintes equagdes:

I. CaO +H,0 — Ca(OH), (base)
II. N,O5 +H,0 — 2HNO, (4cido)
III. Na,O0 + H,0 — 2NaOH (base)
IvV. P,O; +3H,0 » 2H,PO, (4cido)
V. SO; +H,0 —» H,SO, (4cido)
3. Assinale a op¢io que apresenta a equacdo quimica que representa uma reagdo envolvendo a

uréia [CO(NH3),] que NAO ocorre sob aquecimento a 90 °C e pressdo de 1 atm.
A. () CO(NH;)a(s) + 2HNOx(aq) — 2Nx(g) + COx(g) + 3H,0(¥)

B. () CO(NH2)x(s) — Na(g) + 1/2 Oa(g) + CHa(g)

C. () CO(NHy)a(s) + HO(¢) — 2NHs(g) + COx(g)

D. () CO(NH;),(s) + H,O(¢) + 2HCl(aq) — 2NH4Cl(aq) + COx(g)

E. () CO(NH)x(s) +2NaOH (aq) — NayCOs(aq) + 2NH3(g)
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Alternativa: B

A uréia sofre hidrdlise mesmo a temperatura ambiente, conforme ilustra a alternativa C.
O

I
C +H,0(/) —» 2NH +CO

HZN/ \NHz ,O0(0) 5(2) 2(8)
A reagdo de hidrolise da uréia pode ser acelerada pelo aquecimento, pela adicdo de acido ou base,

conforme ilustram as alternativas D e E.
O

I
C +H,0(¢) + 2HCl(aq) - 2NH,Cl(aq) + CO,(g)

S
H,N"~ NH,

i
C +2NaOH(aq) — Na,CO5(aq) +2NH
NN, (aq) 2C0;(aq) 3(2)
A reacdo do 4cido nitroso com uréia ocorre de maneira explosiva.
A unica reag¢ao que ndo ocorre ¢ a da alternativa B. A uréia, com ponto de fusdo 132,7 °C, nao sofre
decomposic¢ao a 90 °C na auséncia de agua.

4. Sio fornecidas as seguintes informagdes a respeito de 14,0
titulagdo acido-base: 12,0 !
a) A figura mostra as curvas de titulagao de 30,0 mL 10.0 4 \% I
de diferentes acidos (I, I, III, IV e V), todos a 0,10 ’ v
mol L™, com uma solugdo aquosa 0,10 mol L™' em 8,0 - -
NaOH. & I
b) O indicador fenolftaleina apresenta o intervalo de 6.0 I
mudanga de cor entre pH 8,0 a 10,0, e o indicador 4.0 1
vermelho de metila, entre pH 4,0 a 6,0. I
2,0 4
Considerando estas informagdes, ¢ CORRETO ’
afirmar que 0,0 . .
0,0 20,0 40,0

VNaOH (mL)

A. () o indicador vermelho de metila ¢ mais adequado que a fenolftaleina para ser utilizado
na titulacao do acido IV.

B. ( ) o indicador vermelho de metila ¢ mais adequado que a fenolftaleina para ser utilizado
na titulacao do acido V.

C. () o éacido III ¢ mais forte que o acido II.

D. () os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de metila) sdo adequados para a titulagao
do 4cido 1.

E. ( ) os dois indicadores (fenolftaleina e vermelho de metila) sdo adequados para a titulagao
do 4cido III.

Alternativa: D

A anélise dos valores iniciais de pH nas solu¢des acidas permite concluir que a ordem crescente de
acidez ¢ dada por:

V<IV<III<II<I
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Na titulagdo de um 4cido forte por uma base forte, a faixa de pH na “viragem” (ponto de
equivaléncia) ¢ muito ampla, razdo pela qual podem ser usados indicadores que mudam de cor em
pH variados.

Para 4cidos fracos, serda mais indicado o uso da fenolftaleina, uma vez que o sal formado sofre
hidrolise, resultando solucao basica.

5. Considere as seguintes afirmacdes a respeito da variagdo, em modulo, da entalpia (AH) e da
energia interna (AU) das reagdes quimicas, respectivamente representadas pelas equagdes
quimicas abaixo, cada uma mantida a temperatura e pressao constantes:

I H,0(g)+1/20,(g) > H,0,(g)  ; |AH| > [AU]

I 4NH;(2)+N,(g) > 3N,Hy(g)  ; [AHy| <|AUy|

Il H,(g)+F(g) > 2HF(g) ; [AHp| > [AUy|

IV. HCl(g)+20,(g) - HCIO, (/) ; |[AH| <]AU |

V. CaO(s)+3C(s) > CO(g) + CaC,(s) ; |AHy|>|AUy|

Das afirmagoes acima, estio CORRETAS

A.( )apenasI, Il e V. B.( )apenasI, Il eIV.
C.( )apenasIl,IVeV. D.( )apenaslIlle V.

E. ( )todas.

Alternativa: C

Pelo balango energético, tem-se que AH = AU+ An-RT.
Como a temperatura ¢ mantida constante, a equagdo pode ser reescrita da seguinte
forma: AH =AU+ RT-An(g)

Analisando cada caso, temos:
I. Falsa. Como An(g)=-0,5 mol, temos: AH; =AU, -0,5RT .. AU; = AH, +0,5RT.

Como AH; >0 e 0,5RT> 0, temos: |AH1| < |AUI| .

II. Verdadeira. Como An(g)=-2 mol, temos AH; = AU —2RT .. AU;; = AH}; + 2RT.
Como AHj; >0 (reagdo com N, necessita muita energia para a quebra da tripla ligagdo) e
2RT >0, temos: |AH; | <|AU|.

1. Falsa. Como An(g) =0, temos: AH; = AUy;.

IV. Verdadeira. Como An(g)=-3 mol, temos: AH, =AU, —=3RT .. AU}, =AH,y +3RT.
Como AH, >0e3-R-T>0, temos: |AHy | <|AUy|.

V. Verdadeira. Como An(g)=1mol, temos: AHy, = AUy, +RT .. AUy, = AHy, —RT.
Como AH,, >0 (producdo de carbeto de calcio absorve calor) e RT>0, temos:
|AHy| >|AUy|.

6. Considere as afirmagdes abaixo, todas relativas a temperatura de 25 °C, sabendo que os
produtos de solubilidade das substancias hipotéticas XY, XZ ¢ XW sdo, respectivamente,
iguais a 10°*, 10 % ¢ 10'®, naquela temperatura.
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I.  Adicionando-se 1 x 10~ mol do 4nion W proveniente de um sal solivel a 100 mL de uma
solugdo aquosa saturada em XY sem corpo de fundo, observa-se a formagao de um solido.

II. Adicionando-se 1 x 10~ mol do anion Y proveniente de um sal solavel a 100 mL de uma
solugdo aquosa saturada em XW sem corpo de fundo, ndo se observa a formagdo de
solido.

III. Adicionando-se 1 x 10~ mol de XZ sélido a 100 mL de uma solugdo aquosa contendo
1 x 10~ mol L™" de um anion Z proveniente de um sal soluvel, observa-se um aumento da
quantidade de solido.

IV. Adicionando-se uma solugdo aquosa saturada em XZ sem corpo de fundo a uma solugao
aquosa saturada em XZ sem corpo de fundo, observa-se a formagao de um soélido.

Das afirmagoes acima, esta(ao) CORRETA(S)

A.( )apenaslell B. (
C. ( ) apenas Il D.(
E.( )apenasIV.

) apenas I e III.
) apenas IIl e IV.

Alternativa: A

Para todas as substancias relacionadas, podemos afirmar que a solubilidade ¢ dada pela raiz
quadrada dos produtos de solubilidade. Exemplificando com a substancia XY :

XY (s) = X""(aq)+Y" (aq),
a a a
sendo “a” a solubilidade da substancia XY.

Kpo = X" ][ Y] Ky =arara= K,
Chamando de “b” a solubilidade de XZ e “c” a solubilidade de XW temos:
a=+10" =10"* mol/L

b=+10""2 =10"° mol/L

c=+10""° =107 mol/L

Afirmagdo I: Verdadeira
A adic¢io de 10 mol de W™ a 100 mL de solugdo produzira [an} =10"*mol /L.

Uma vez que a solugdo saturada de XY possui [X’”] =10"*mol/L, seria ultrapassado o valor de
K, para a substancia XW :

XW(s)=X""(aq)+ W" (aq)

Ko =[x [ W]

107°<107*-107

Assim, havera precipitagao de XW(s).

Afirmagdo II: Verdadeira

De modo analogo ao exposto na justificativa anterior:

Adigdo de 10> mol de Y™ a 100 mL de solucdo resulta: [Yn_} =102 mol/L.

Na solucdo saturada de XW, temos [an =10"*mol/L. Entio, o valor de K, para a substancia

XY nao sera alcangado.
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XY(s) = X" (aq) + Y~ (aq)

Ky =[x ][ Y]

108 >10%.107

Afirmacao III: Falsa
O acréscimo de XZ solido, substincia de baixa solubilidade (10° mol/L), provocaria uma
imperceptivel diminui¢do da quantidade do solido, apesar da existéncia de um ion comum (Z"").

Afirmacao IV: Falsa

A mistura de solucdes saturadas sem corpo de fundo de solutos diferentes, que ndo reagem entre si,
provoca a diluicdo dos mesmos; para um mesmo soluto ndo havera precipitacdo tampouco.

7. O diagrama de fases da agua esta representado na figura. Os pontos indicados (I, IL, III, IV e V)
referem-se a sistemas contendo uma mesma massa de agua liquida pura em equilibrio com a(s)
eventual(ais) fase(s) termodinamicamente estavel(eis) em cada situagdo. Considere, quando for
0 caso, que os volumes iniciais da fase vapor sdo iguais. A seguir, mantendo-se as temperaturas
de cada sistema constantes, a pressao ¢ reduzida até P;. Com base nestas informagdes, assinale
a op¢do que apresenta a relagdo ERRADA entre os numeros de mol de vapor de agua (n)
presentes nos sistemas, quando a pressao ¢ igual a Py.

A

Pressao

P,
Temperatura g
A( )1’11<l’1111 B( )nl<nIV
C.( )nm<nyg D.( )nm<ny
E. ( ) ny <ny

Alternativa: A

I e 111, sendo sistemas no estado liquido, apresentam o mesmo niimero de mols de H,O.
Como todos sofrem uma expansao isotérmica até Py, onde aparece apenas a fase vapor, o nimero de
mols de I (n;) € igual ao nlimero de mols de III (nyy).
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8. Considere um calorimetro adiabatico e isotérmico, em que a temperatura é mantida
rigorosamente constante e igual a 40 °C. No interior deste calorimetro ¢ posicionado um frasco
de reacdo cujas paredes permitem a completa e imediata troca de calor. O frasco de reagdo
contém 100 g de agua pura a 40 °C. Realizam-se cinco experimentos, adicionando uma massa
m; de um sal X ao frasco de reagdo. Apds o estabelecimento do equilibrio termodinamico,
adiciona-se a0 mesmo frasco uma massa m, de um sal Y e mede-se a variacdo de entalpia de
dissolucdo (AH). Utilizando estas informacdes e as curvas de solubilidade apresentadas na
figura, excluindo quaisquer condi¢des de metaestabilidade, assinale a op¢do que apresenta a
correlacio CORRETA entre as condigdes em que cada experimento foi realizado e o respectivo

AH.

80

40+

Solubilidade (gramas sal/ 100 g agua

o

() Experimento 1: X =KNO; ;
() Experimento 2: X = NaClOs ;
() Experimento 3: X =NaCl ;
()
()

oQwp

. Experimento 4: X =KNO;3 ;
Experimento 5: X =KNO; ;

™

Temperatura (°C)

m; =60g; Y=KNOs ;
m; =40 g; Y =NaClOs;
m;=10g; Y=NaCl ;
m; =60 g; Y =NaClOs;
m; =60g; Y =NH4CI ;

m, =60 g;
m; =40 g;
m; =10 g;
m; =60 g;
m, =60 g;

AH>0
AH>0
AH <0
AH=0
AH <0

Alternativa: B

Analisando cada caso, temos:

A) Como a adi¢ao de m; saturou a solucdo, a adicdo da massa m; do mesmo composto nao resultou

em dissolucdo do sal, logo AH = 0.

B) Como a adigdo de m; ndo saturou a solugdo, a adi¢do da massa m, do mesmo composto resultou
em dissolucao do sal. Como a curva de solubilidade ¢ crescente, AH > 0.

C) Como a adi¢do de m; ndo saturou a solucdo, a adi¢gdo da massa m, do mesmo composto resultou
em dissolucao do sal. Como a curva de solubilidade ¢ levemente crescente, AH > 0.

D) A adi¢do de m; saturou a solugdo com relacdo ao KNO;, mas ndo saturou com relagao ao
NaClO;. Portanto, ocorre dissolu¢do deste composto, que apresenta curva de solubilidade

crescente, logo AH > 0.

E) A adigdo de m; saturou a solugdo com relacio ao KNOs, mas ndo saturou com relacdo ao
NH4Cl. Portanto, ocorre dissolucdo deste composto, que apresenta curva de solubilidade

crescente, logo AH > 0.
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9. A figura mostra cinco curvas de distribui¢do de velocidade molecular para diferentes gases (1,
IL, III, IV e V) a uma dada temperatura. Assinale a op¢ao que relaciona CORRETAMENTE a
curva de distribuicao de velocidade molecular a cada um dos gases.

I

Numero relativo de moléculas

S

0 1000 2000 3000

Velocidade molecular (m/s)

A.( )I=H, ,lI=He, =0, , IV=N, e V=H0.
B.( )I=0, ,1I=N,, lI=H,0, IV=He e V=H,.
C.( )I=He ,1I=H,, =N, , V=0, e V=HO0.
D.( )I=N, ,1I=0,, lI=H, , IV=H,0 e V=He.
E.( )I=H,0,11=N,, [lI=0, , IV=H, e V=He.

Alternativa: B

A energia cinética média das moléculas ¢ diretamente proporcional a temperatura absoluta, de
acordo com a equagao:

2-k-T : :
. Como T ¢ constante, quanto maior a massa molar

E, =k-T:%M~an:k-T:>Vm=

das moléculas, menor sera a sua velocidade média.

Como Mg >My, >My o >My, >My , entdo: v, o <V N, < Vim0 Vmpe < Vim,H,

10. Considere as respectivas reagdes quimicas representadas pelas seguintes equagdes quimicas:

1. 2KMnOg4 + 3H,SO4 + 5H,O, —» 1X +2Y + 8H,0 + 50,
II. 4CrOs; + 6H,SO4 — 27 + 6H,0 + 30,
III. 2K,Cr,O7 + 10H,SOs — 4KHSO4 + 2W + 8H,O + 30,

Em relacdo as equacgdes quimicas I, Il e IIl ¢ CORRETO afirmar que

A. () oproduto X ¢ KHSO,.

B. () oproduto Y ¢ Mn(SOy),.

C. ( ) oproduto Z é CrSO,.

D. () o perdxido de hidrogénio atua como agente oxidante.

E. ( ) os produtos Z e W representam o mesmo composto quimico.
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Alternativa: E

Completando cada uma das equagdes, temos:
I. Uma reagdo entre KMnOy4 e H,SO4, dentre outros produtos, gera MnSQOy. De fato:
Y

—
2KMnO, +3H,S0, + 5H,0, — 1X +2MnSO, +8H,0 + 50,

Fazendo o balango para os 4tomos que faltam nos produtos, obtém-se para X o composto de
formula K,SOj4. Portanto:
X

—
2KMnO, +3H,50, + 5H,0, — K,SO, + 2MnSO, + 8H,0 + 50,

é oxidacao é)

Logo, H,0, ¢ agente redutor.

II. Fazendo o balango para os dtomos que faltam nos produtos, obtém-se para Z o composto de
formula Cry(SOy)3. Portanto:
4CrO, +6H,S0, - 2Cr,(SO,); + 6H,0 + 30,

%/_/

Z
III. Fazendo o balango para os atomos que faltam nos produtos, obtém-se para W o composto de
formula Crp(SO4);. Portanto:
2K,Cr,0, +10H,SO, — 4KHSO, +2Cr,(SO,); + 8H,0 + 30,
%,_/
W
Logo, Z e W representam o mesmo composto quimico.

11. Assinale a opgiio que apresenta a substancia que pode exibir comportamento de cristal liquido,
nas condi¢des ambientes.

A.() @CHZCOONa

CH, CH,

CH, CH,
COOH
C.()
COOCH,

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO QUIMICA 9
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Alternativa: D

Compostos que podem formar cristais liquidos tendem a ter moléculas compridas, razoavelmente
rigidas e com dipolos permanentes. Portanto, a Unica substancia que satisfaz as condi¢cdes de
formacgdo de um cristal liquido € a da alternativa D. O sistema conjugado da fungdo enamina entre
os dois anéis aromaticos confere a rigidez necessaria e o grupo metoxila, a polaridade.

12. Considere quatro séries de experimentos em que quatro espécies quimicas (X, Y, Z ¢ W)
reagem entre si, a pressdo e temperatura constantes. Em cada série, fixam-se as concentracdes
de trés espécies e varia-se a concentragdo (Cp) da quarta. Para cada série, determina-se a
velocidade inicial da reagdo (vo) em cada experimento. Os resultados de cada série sao
apresentados na figura, indicados pelas curvas X, Y, Z e W, respectivamente. Com base nas
informagdes fornecidas, assinale a opg¢ao que apresenta o valor CORRETO da ordem global da
reacdo quimica.

-0,21 W
-0,41 zZ |
>O B -
a0 -0,67 -
2 : Y |
0,81 -
-1,0 X r
40 09  -08 -0
log C,
A.()3 B.( )4
C.( )5 D.( )6
E.( )7

Alternativa: C

Pela Lei da Agdo das Massas, temos: vy = k- (Cy x)* (Cyy )" (Cy )" - (Cow)°
Aplicando log aos dois membros, obtém-se:

logvy =logk+a-logCyx +B-logCyy +v-logCy , +8-logC

Variando apenas C y, temos:

logvy=kyx +ta-logCqyy .. Alogvy=a-AlogCyy .0=0-0,3..a=0

Variando apenas C y, temos:
logvy=ky +B-logCyy . Alogvy =B-AlogCyy . 0,3=$-0,3..f=1
Variando apenas C 7, temos:

logvy =k, +7y-logCy, .. Alogv, =y-AlogCy; .. 0,6=7-0,3..y=2

Variando apenas C y,;, temos:
logvy =ky +6-10gC y . Alogvy=8-AlogCyy . 0,6=6-0,3..6=2

Como a ordem global ¢ a soma das ordens de cada reagente, temos: |O.G.=a+B+7+06=5
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13. Considere solugdes de SiCls/CCly de fragdes molares variaveis, todas a 25 °C. Sabendo que a
pressdo de vapor do CCly a 25 °C ¢ igual a 114,9 mmHg, assinale a op¢ao que mostra o grafico
que melhor representa a pressdo de vapor de CCly (Pe(,) em fungéo da fragdo molar de SiCl

no liquido (Xlsic14 ).

A.() B.() C.()
240 240 240
) ) o0
% 160 T 1601 % 160
g
g g g
<+ < q <+
g 80 g 80 g 80
A Al A
0
0,0 0,5 | 1,0 0,0 0,5 | 1,0 0,0 0,5 | 1,0
Xsicly Xsicly Xsicly
D.() E.()
240 240
) o)
T 160 = 160/
: :
o 80ﬂ 80
3 3
A A
0 0
0,0 0,5 | 1,0 0,0 0,5 | 1,0
Xsicly Xsicly

Alternativa: E

Na solugao SiCls/CCly, a uma dada temperatura, a pressao de vapor do CCl, ¢ dada por:
Peci, =Poccl, “Xca,» emque Py o, € a pressdo de vapor do CCls puro € X, sua fragdo molar.

O aumento da fracdo molar do SiCls na solucdo provoca diminuicao da fragao molar do CCly e o
grafico Peey, /Xgic), serd uma reta descendente.

14. Um recipiente fechado, mantido a volume e temperatura constantes, contém a espécie quimica
X no estado gasoso a pressao inicial P,. Esta espécie decompde-se em Y e Z de acordo com a
seguinte equacdao quimica: X(g) > 2Y(g)+1/2Z(g). Admita que X, Y e Z tenham

comportamento de gases ideais. Assinale a opcdo que apresenta a expressio CORRETA da
pressao (P) no interior do recipiente em funcao do andamento da reagdo, em termos da fragdo

o de moléculas de X que reagiram.

A.( ) P=[1+(1/2)a]P, B.( ) P=[1+(2/2)a]P,
C.( ) P=[1+(3/2)a]P, D.( ) P=[1+(4/2)a]P,
E.() P:[1+(5/2)oc]PO
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Alternativa: C

Tabelando as quantidades envolvidas na reagdo, temos:

X(g > 2Y( + 12Zg)

Inicio: P, 0 0
Reagiu: —a P, +20. P, +1/20 P,
Sobrou: P,—a P, 20 P, 1/20. P,

Portanto, P =P, — o P, + 20 P, + 1/2a P, . |P=[1+(3/2)a]P,

15. Um elemento galvanico é constituido pelos eletrodos abaixo especificados, ligados por uma

ponte salina e conectados a um multimetro de alta impedancia.

Eletrodo a: Placa de chumbo metalico mergulhada em uma solugio aquosa 1 mol L™ de nitrato
de chumbo.

Eletrodo b: Placa de niquel metalico mergulhada em uma solugio aquosa 1 mol L™ de sulfato
de niquel.

Apos estabelecido o equilibrio quimico nas condi¢des-padrdo, determina-se a polaridade dos

eletrodos. A seguir, sdo adicionadas pequenas por¢des de KI solido ao Eletrodo a, até que

ocorra a inversdo de polaridade do elemento galvanico.

Dados eventualmente necessarios:
Produto de solubilidade de Pbl,: K, (Pbly) =8,5x 10™°

Potenciais de eletrodo em relagdo ao eletrodo padrao de hidrogénio nas condi¢des-padrao:
0 — . 0 _ . 0 _
EPb/szJr =-0,13V; ENi/Ni2+ =-0,25V; EI’/IZ =0,53V

Assinale a op¢io que indica a concentragio CORRETA de KI, em mol L', a partir da qual se
observa a inversao de polaridade dos eletrodos nas condi¢des-padrao.

A.( )1x107 B.( )Ix10°
C. ( )lxlO_: D.( )1x107
E.( )1x10

Alternativa: A

A ddp desta pilha nas condigdes-padrao ¢ dada por:
©Ni’(s) — Ni**(aq) + 26/ ;&) =+40,25V

EPb> (aq) + 26— Pb(s) &) =—0,13V

Ni’(s) + Pb** (aq) - Ni**(aq) + Pb’(s); Ae’ =+0,12V

Na iminéncia da inversdo de polaridade desta pilha, Ae =0.

Pela equacao de Nernst, com A =0 ¢ Ag’ = +0,12V, temos:

Ag

0,059 [N

“[r ]

_ 0 0:059.

logQc .. 0=+0,12—

0,24 = 0,059 log ——— - [sz*] ~10"*mol /L.

Mas K, por, :[Pbﬂ[r]z ©.8,5-107° :10—4[1—]2 =T = [K1]~ 10 mol/L

L
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16. Sio dadas as semi-equagdes quimicas seguintes e seus respectivos potenciais elétricos na escala
do eletrodo de hidrogénio nas condi¢des-padrao:

I Cly(g)+2e =  2CI(aq) ; E°=+1,358V
II. Fe* (aq)+2e” =  Fe(s) ; E$=-0447V
L. Fe*(aq)+3e” = Fe(s) ;  E}=-0,037V

IV. Fe’'(aq)+e” = Fe*(aq) ; E& =+0,771V

V. 0O,(g)+4H"(aq)+4e” = 2H,0(¢) ; Ey=+1229V

Com base nestas informagdes, assinale a opg¢do que contém a afirmacdo CORRETA,
considerando as condi¢des-padrao.

A. () A formagdo de FeCl, a partir de Fe fundido e Cl, gasoso apresenta AH > 0.

B.( ) Tanto a eletrolise ignea do FeCl,(s) quanto a do FeCl,(s),quando realizadas nas

mesmas condigdes experimentais, produzem as mesmas quantidades em massa de
Fe(s).

C.( ) Uma solucdo aquosa de FeCl, reage com uma solu¢do aquosa de acido cloridrico,
gerando Hy(g).

D. ( ) Borbulhando Cl,(g) em uma solugdo aquosa de Fe", produz-se 1 mol de Fe’" para

cada mol de CI” em solugao.
E.( ) Fe’' tende a se oxidar em solucio aquosa 4cida quando o meio estiver aerado.

Alternativa: E

A oxidagdo do fon Fe®" concomitantemente & reducio do O, formam um sistema de AE >0,
portanto traduzem um processo espontaneo:

4Fe™* (aq) > 4Fe* (aq)+4e” 3 EQ =-0,771V
0,(g)+4H" (aq) +4e” — 2H,0(?) . ES=+1,229V

4Fe*" (aq) + 0, (g) +4H" (aq) = 4Fe’ (aq) + 2H,0(() ;  AE =+0,458 V

Chamamos a aten¢do para a alternativa D, que, do ponto de vista da estequiometria (para cada mol

de CI” obtido, um mol de Fe®* poderia ser produzido) e da espontaneidade do processo, faz
sentido. No entanto, quando se borbulha gés cloro em 4dgua ocorre o processo:

Cl,(g) + H,0(¢) —> HCl(aq) + HCO(aq)

Analisando essa equagdo, percebe-se que a estequiometria ndo ¢ exatamente 1:1, pois havera Cl™
oriundo da reducdo do Cl,(g) e também da ionizagdo do HCL
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17. Duas células (I e II) sio montadas como mostrado na figura. A célula I contém uma solugio
aquosa 1 mol L' em sulfato de prata e duas placas de platina. A célula II contém uma solugio
aquosa 1 mol L' em sulfato de cobre ¢ duas placas de cobre. Uma bateria fornece uma
diferenca de potencial elétrico de 12 V entre os eletrodos la e IIb, por um certo intervalo de
tempo. Assinale a opcao que contém a afirmativa ERRADA em relagdo ao sistema descrito.

la Ib| | 1la 1Ib
Pt Pt Cu Cu
Ag,S0O, 1 mol L CuSO, 1 mol L™
Célula 1 Célula 1T

Ha formagao de O,(g) no eletrodo Ib.

Ha um aumento da massa do eletrodo Ia.

A concentragdo de fons Ag" permanece constante na célula I.
H4 um aumento de massa do eletrodo Ila.

A concentragdo de fons Cu”" permanece constante na célula II.

moOwp
N~ N

Alternativa: C

Esquematizando a eletrolise na célula I, temos:
'
© AP

la H+ Ib

la©: Ag"(aq)+1le” = Ag’(s)
Ib® : H,O(¢) > 2e” +2H" (aq) +1/20,(g)
O eletrodo Ia sofre aumento de massa pelo deposito de Ag e a concentragdo de Ag" na solugdo
diminui.
Ocorre liberagdo de O,(g) no eletrodo Ib.
Esquematizando a eletrolise na célula II, temos:
SO,*
Pt _

& H"OH  ®

Ila IIb
Como o eletrodo de Cu € ativo, temos:
IIb @: Cu’(s) » Cu**(aq)+2¢”
la ©: Cu®"(aq)+2¢~ — Cu’(s)
Com isso, a massa de IIb diminui e a de Ila aumenta, e a concentracdo de Cu? (aq) permanece

constante.
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18. Considere as afirmacdes abaixo, todas relacionadas a 4&tomos e ions no estado gasoso:

I. A energia do ion Be?", no seu estado fundamental, ¢ igual a energia do atomo de He
neutro no seu estado fundamental.
II. Conhecendo a segunda energia de ionizagdo do atomo de He neutro, é possivel conhecer o

valor da afinidade eletrénica do ion He?".

III. Conhecendo o valor da afinidade eletronica e da primeira energia de ionizagdo do 4tomo
de Li neutro, ¢ possivel conhecer a energia envolvida na emissdo do primeiro estado
excitado do 4&tomo de Li neutro para o seu estado fundamental.

IV. A primeira energia de ionizacdo de ion H™ ¢é menor do que a primeira energia de
ionizagdo do atomo de H neutro.

V. O primeiro estado excitado do 4tomo de He neutro tem a mesma configuracdo do primeiro

estado excitado do fon Be?".
Entao, das afirmagdes acima, estio CORRETAS

A.( )apenasIelll B.( )apenasl, Il e V.
C.( )apenaslelV. D.( )apenasIl,IVeV.
E.( )apenasIlle V.

Alternativa: D

I. Falsa:

4Be2+ e ,He apresentam no estado fundamental energias diferentes gragas a diferenga nas cargas
nucleares.

II. Correta:
He(g) - He'(g)+e” El,

He'(g) > He* (g)+¢” EL,

He’" +¢” > He'(g)  AE

As equagdes acima mostram que a 2° energia de ionizagdo do He(g) ¢ igual a afinidade eletronica
do Hez+(g).

1. Falsa:

A energia envolvida numa emissao independe da afinidade eletronica.

IV. Correta:
H : E— Maior energia devido a repulsao
1s?
H: /I
Is!
V. Correta:
He: 1s* (neutro) He: 1s' 2s' (1° estado excitado)
Be”": 15 (fundamental) Be”": 1s' 2s' (1° estado excitado)
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19. Uma reagio quimica hipotética é representada pela seguinte equagio: X(g)+ Y(g) = 3Z(g).

Considere que esta reagdo seja realizada em um cilindro provido de um pistdo, de massa
desprezivel, que se desloca sem atrito, mantendo-se constantes a pressdo em 1 atm ¢ a
temperatura em 25 °C. Em relagdo a este sistema, sdo feitas as seguintes afirmacgdes:

I. O calor trocado na reacao ¢ igual a variacdo de entalpia.

II. O trabalho realizado pelo sistema ¢ igual a zero.

III. A variagdo da energia interna ¢ menor do que a variacao da entalpia.
IV. A variagdo da energia interna ¢ igual a zero.

V. A variagdo da energia livre de Gibbs ¢ igual a varia¢ao de entalpia.

Entdo, das afirmagdes acima, estio CORRETAS

A.( )apenas ], IlelV.
C.( )apenaslIle V.
E.( )apenasII,IVe V.

) apenas I e II1.
)

B.(
D.( )apenasIllelV.

Alternativa: B

Pelo balango de energia, AH = AU + An-RT. Como T ¢ constante, temos:
AH = AU + RT-An(g).

Analisando cada afirmativa, temos:

L.
II.

II1.

Verdadeira. Como AH = Q, ¢ a pressdo ¢ mantida constante, o AH ¢ o calor trocado na reacdo.

Falsa. Como W =-RT-An(g) (adotando valor negativo para trabalho de expansiao) e
An(g) = 1 mol, temos W = —RT.

Verdadeira. Como An(g) = 1 mol, temos AH = AU + RT e, portanto, AH > AU.

IV. Falsa. Como AU = AH — RT, ndo podemos afirmar que AU = 0.
V. Falsa. Como AG = AH — T-AS, e T-AS # 0, entdao AG = AH.

20. A figura apresenta cinco curvas (I, II, III, IV e V) da concentracio de uma espécie X em fungio

do tempo. Considerando uma rea¢do quimica hipotética representada pela equacdo
X(g) = Y(g), assinale a op¢do CORRETA que indica a curva correspondente a uma reacao
quimica que obedece a uma lei de velocidade de segunda ordem em relagdo a espécie X.

- 12 1 1 1 1 1
TR
= 104 N -
] (S \ L
= 87 VO
o . N \‘;\
Q 6- N SN L
"2 IVe&—, N V\‘T’ II
'R 1 o ORI
g 44 Ve, Nl i
B S .
o 1 N~ ~
8 2— e R ) \\\ -
8 ] i :':~'~I:'.\:.'s:<
U 0 T T T T T
0 2 4 6 8 10
Tempo (s)
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A.( )Curval B.( )Curvall
C.( )Curvalll D.( )CurvalV
E.( )CurvaV

Alternativa: E

Se a reacdo é de 2° ordem com relagio a X, temos: v =k -[X]°.

Mas, v=— diX] e, portanto, _diXi] =k-[X]* .. —LZ -d[X]=k-dt.
t dt [X]
Integrando, temos:
(XL o a t 1|k ' 1 1
—jx [X] -d[X]:ijdt = —| =kt| > —=—n0o
X1y [X] [Xo 0 [X]t [X]O

Se tomarmos dois instantes distintos t; € t,, obteremos:

L B A S B
(XL [Xlo (XL [Xo
1 1
Fazendo (II)-(I): ———-——=k-(t, - t,)
X, Xy
Portanto, para valores de At =t, —t; iguais, temos que L1 =k ()
(X1, [X]

Tomando a curva I como verdadeira e aplicando a relagdo (III) para testar a sua veracidade para
At=5s—-1s=9s-5s:

1<+ 1r 1 1 & 1 2 13
[X]s [X) [Xl, [X}s =~ [XJs 102 3-10° [X]l; ~ [X]s 30-107
[X]s =4,6-10 mol/L
Como [X]s no grafico I é maior que 5-10 mol/L, esta curva ndo é a correta.

Para as curvas I, III, [V e V, para At=5,5s—-1s=10s—-5,5s:
1 1 1 1 ) 2 1 1 ) 2 11

— = — . = + .. =
[Xlss [XL Xl [Xlss [X]ss 107 10-107° [X]ss 10-107°
[X]55s=1,8-10" mol/L.

Do gréfico, para [X]ss=1,8-10 mol/L, as Ginicas curvas possiveis sdo IV e V.

Para as curvas [IVe V,para At=3s—-1s=5s-3s:
1 1 1 12 1 1 2 6

— = — L. = + .. =
XL XL X5 Xl [XL 2107 10-10°  [X]; 10-107
[X]; =3,3-107 mol/L
Do grafico, [X]; =3,3- 107 mol/L é ponto da curva V.
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21. Considere as informagdes abaixo:

a) PbCrOy(s) ¢ um solido amarelo que € soltivel em dgua quente.

b) AgCl(s) forma um cation de prata soltivel em solu¢do aquosa de NHj.

¢) O solido branco PbCl,(s) € soluvel em agua quente, mas os so6lidos brancos AgCI(s) e
Hg,Cl,(s) ndo o sdo.

d) Uma solugdo aquosa contendo o cation de prata do item b), quando acidulada com HCI,
forma o so6lido AgCI(s).

e) Hg,Cly(s) forma uma mistura insolivel contendo Hg(/), que tem cor prata, e HgNH,CI(s),
que ¢ preto, em solugdo aquosa de NHj.

Uma amostra solida consiste em uma mistura de cloretos de Ag’, Hg%Jr e Pb>". Apresente

e A . . . . . r + + +
uma seqiiéncia de testes experimentais para identificar os fons Ag", Hg; e Pb”>" presentes
nesta amostra.

Resolugdo:

Primeiramente, adiciona-se agua quente a mistura, solubilizando o PbCl,(s). Filtra-se o conjunto e
adiciona-se 4cido cromico ao filtrado. Apos esfriar, no filtrado sera indicada a presenca de Pb*",
pelo precipitado amarelo obtido.

A mistura solida, retida no papel de filtro, adiciona-se solu¢io de amoniaco. A formagdo de um

liquido prata e precipitado preto ddo identificacdo positiva para o ion Hg?. A separacdo da fase
aquosa do sistema assim obtido contera o ion Ag[NH3];r , na forma de Ag [NH3 ] ,CL

Apo6s acidulacdo dessa fase aquosa, a formagdo de um precipitado branco (AgCl) confirmara a
presenca de Ag' no sistema original.

22, Calcule o valor do potencial elétrico na escala do eletrodo de hidrogénio nas condigdes-padrao
(E’) da semi-equacio quimica Cul(s) +e (CM) = Cu(s) + I (aq).

Dados eventualmente necessarios: Produto de solubilidade do Cul(s): K (Cul) = 1,0 x 1072
Semi-equagdes quimicas e seus respectivos potenciais elétricos na escala do eletrodo de

hidrogénio nas condi¢des-padrao (E°) :

I. Cu*(ag)+e (CM) = Cu'(aq); E!=0,15V
II. Cu*"(aq)+2¢ (CM) = Cu(s) ; EJ=0,34V
Il Cu'(aq) +¢ (CM) = Cu(s) ; E% =052V

IV. L(s) +2¢"(CM) 21 (aq) ; E% =054V

Resolucéo:

Deseja-se determinar o potencial de

Cul(s)+e” =Cu(s)+1 (aq) ; EV=? (D)
Mas,

Cu(s) =¢ +Cu*(aq) ; E)=-0,52V (1)
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Somando (I) e (I), temos:

Cul(s) 2 Cu*(aq)+1 (aq) ; AE$=E]+Ej
Mas, pela Equacdo de Nernst, temos:

0,059 1020c
n

Se AE; =0, Qc =K.

0

0,059

Entdo: 0=E} -0,52—- logl0™'? = EY =0,52-12-0,059 ..|EY = 0,188 V

23. Esboce graficamente o diagrama de fases (pressio versus temperatura) da dgua pura (linhas
cheias). Neste mesmo grafico, esboce o diagrama de fases de uma solugio aquosa 1 mol kg™
em etilenoglicol (linhas tracejadas).

Resolugdo:

Devido as propriedades coligativas da solucdo de etilenoglicol, ocorrerd, a pressdo constante, um
aumento na temperatura de ebulicdo e um abaixamento na temperatura de fusdo, conforme ilustra o

grafico.

»

A

Pressdo

/
’
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
-
/

Ve g Solucdo de
etilenoglicol

»
>

Temperatura

24, Uma reacdo quimica genérica pode ser representada pela seguinte equagdo:
A(s) = B(s) + C(g). Sabe-se que, na temperatura T, esta reagdo atinge o equilibrio quimico,
no qual a pressdo parcial de C € dada por Pceq. Quatro recipientes fechados (I, II, III e IV),
mantidos na temperatura Teq, contém as misturas de substancias e as condi¢des experimentais

especificadas abaixo:

L A(s)+C(g) ; Poy <Pc
IL. A(s)*+B(s) ; Py =0
L A(s) + C(g) ; Pom >>>Prgq
IV. B(s) + C(g) ; Porv >Prgg

»€q

Para cada um dos recipientes, o equilibrio quimico citado pode ser atingido? Justifique suas
respostas.
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Resolucéo:
Todos os recipientes tém condi¢des de estabelecer equilibrio, exceto o de numero III, no qual nao

existe a espécie B(s) necessaria para consumir C(g). Desse modo, ndo ha como reduzir a Pc py até
que se tenha Pc .

Nos recipientes I e II existe A(s), que pode produzir B(s) e C(g), aumentando a Pc.
Ja no recipiente IV, B(s) e C(g) podem reagir produzindo A(s), o que provocaria redugdo de P¢ .
Néo ¢ demais lembrar que, para esse equilibrio: K¢, =Pc -

25. Uma substancia A apresenta as seguintes propriedades:

Temperatura de fusdo a 1 atm = -20°C Calor especificode A(s) = 1,07 g °C”’
Temperatura de ebuligdo a 1 atm = 85°C Calor especificode A(/) =251 g—l oc!
Variagao de entalpia de fusdo = 180J g | Calorespecificode A(g) = 0,5Jg" °C"
Variagio de entalpia de vaporizagio = 5007J g’

A pressdo de 1 atm, uma amostra solida de 25 g da substancia A ¢ aquecida de —40 °C até
100 °C, a uma velocidade constante de 450 J min~'. Considere que todo calor fornecido é
absorvido pela amostra. Construa o grafico de temperatura (°C) versus tempo (min) para todo o
processo de aquecimento considerado, indicando claramente as coordenadas dos pontos iniciais
e finais de cada etapa do processo. Mostre os calculos necessarios.

Resolugdo:
Os célculos abaixo indicardo os pontos assinalados no grafico.

A) Calculo do tempo de aquecimento até a fusdo:

AQ=m-c-At
AQ=25¢g-1,0]/g °C-[-20—-(-40)]°C
AQ=5001]
450)] — 1 min )

S x=1,11 min
500 — x

B) Célculo do tempo de fusdo:
180J/g-25 g=45001]

450) — 1 min i
S y=10 min
4500 — vy

A fusdo terminara apds 11,11 min de aquecimento (1,11 min + 10 min).

C) Calculo do tempo de aquecimento até a vaporizagao:

AQ'=m-c"At'

AQ'=25g-2,5J/g °C-[85—-(-20)]°C

AQ'=6562,5]

4501 — 1 min .
s z=14,58 min

6562,5)] — z

A vaporizagdo tera inicio ap6s 25,69 min de aquecimento (11,11 min + 14,58 min).
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D) Calculo do tempo de vaporizagao: AT (°C)
500J/g-25g =12500J 100
4501J — 1 min _
s.ow=27,78 min 90
12500 — w 85
A vaporizagdo terminard apos 53,47 min de 80
aquecimento (25,69 min + 27,78 min). o
E) Calculo do tempo de aquecimento até 100 °C:
AQ"zm-c"'At" 60
AQ"=25g-0,5J/g °C-(100-85)°C 50
AQ"=187,51]
. 40
4501 — 1 min .
u=0,42 min
187,5J — u 30
A temperatura de 100 °C sera atingida apods 20
53,89 min de aquecimento (53,47 min + 0,42 min).
10
ol 1,1 11, )
25,69 53,4753,89 t(min)
-104
-2
-3
4

26. Para cada um dos processos listados abaixo, indique se a variagdo de entropia sera maior,
menor ou igual a zero. Justifique suas respostas.

a) Nz (g, 1 atm, T=300 K) - N, (g, 0,1 atm, T =300 K)
b) C (grafite) - C (diamante)

¢) solugdo supersaturada — solugao saturada

d) solido amorfo — solido cristalino

e) Nz (g) = Nz (g, adsorvido em silica)

Resolucéo:

a) AS > 0, porque um gias com menor pressao ocupa maior volume e, portanto, ¢ mais
desordenado.

b) AS < 0, porque o carbono diamante ¢ uma estrutura cristalina mais compacta que o carbono
grafite, por isso tem entropia menor.

¢) AS <0, pois a formagao de corpo de fundo agrega matéria, o que diminui a entropia.

d) AS <0, pois a formacao do sélido cristalino organiza o sistema em relag¢do ao sélido amorfo, o
que significa diminui¢do de entropia.

e) AS <0, pois a adsor¢do agrega matéria, o que diminui a entropia.

SISTEMA DE ENSINO POLIEDRO QUIMICA 21



Resolugao

ITA Quimica

2006

POLIEDRO

27. A equagio quimica hipotética A — D ocorre por um mecanismo que envolve as trés reagdes
unimoleculares abaixo (I, II e III). Nestas reagcdes, AH; representa as variacdes de entalpia, e
E.i, as equacgdes de ativagdo.
L. A—>B; rapida, AH, E,
I. B—>C; lenta, AHy, E,;
Il. C—>D;  répida, AHy, E

Trace a curva referente a energia potencial em funcao do caminho da reagdo A — D, admitindo
que a reacdo global A — D seja exotérmica e considerando que: AH;>AH;>0; E ;< E_; .

Resolugdo:

Conforme as instrucdes, devemos indicar no grafico que as etapas I e II sdo processos endotérmicos
(AHy; > AH; > 0) e a etapa III representa uma reacdo exotérmica, ja que o processo global ¢
exotérmico.

Devemos, ainda, mostrar que:

|AH ;| > (AH, + AH )

E,; <E,m <E.i,J4 que a segunda etapa ¢ lenta em relagdo as demais.

AH (kJ/mol)

/ EaII \
\
A/ \ Eup v AH, \ AHyy,
\

AI_IGLOBAL \ D

»

»
Caminho da reacao

28. Sio realizadas reagdes quimicas do acetileno com 4cido cloridrico, 4cido cianidrico, 4cido
acético e cloro, nas proporcdes estequiométricas de 1:1.

a) Mostre as equagdes quimicas que representam cada uma das reacdes quimicas especificadas.

b) Indique quais dos produtos formados podem ser utilizados como mondmeros na sintese de
polimeros.

¢) Dé os nomes dos polimeros que podem ser formados a partir dos mondmeros indicados no
item b).
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Resolugédo:
a) _H
HC = CH+ HCl —> H,C=C
\
Cl
/H
HC = CH +HCN —> H,C ZC\
CN
//O /H
HC=CH+H,C—C_ —>H,C=C
OH No—C—CH,
O
Cl\ /H
HC=CH+(Cl, — (C=C
/ \
H Cl

b) Todos, pois nas reacdes de adi¢do ao acetileno, nas proporgdes estequiométricas de 1:1, dos
reagentes apresentados, formar-se-ao derivados do etileno que podem polimerizar por adigdo.

9) B ]
n H,C = CHCI —> +— CH,— |CH — Policloreto de vinila (PVC)

Cl

n H,C==CHCN — — CH,— CH — Poliacrilonitrila (acrilico)

L CN _,
n H,C=—=CHOOCCH,; —> 1 CH,— |CH Poliacetato de vinila (PVA)
OOCCH;

— n

n CIHC =—CHCI —> (le— Cle Poli-1,2-dicloroetileno

Cl

— n

29. Sio descritos, a seguir, dois experimentos e respectivas observagdes envolvendo ossos limpos e
secos provenientes de uma ave.

I.  Um osso foi imerso em uma solucdo aquosa 10% (v/v) em éacido féormico. Apds certo
tempo, observou-se que o mesmo havia se tornado flexivel.

II. Um outro osso foi colocado em uma capsula de porcelana e submetido a aquecimento em
uma chama de bico de Bunsen. Ap6s um longo periodo de tempo, observou-se que o
mesmo se tornou fragil e quebradico.

a) Explique as observagdes descritas nos dois experimentos.

b) Baseando-se nas observagdes acima, preveja o que acontecera se um terceiro osso limpo e
seco for imerso em uma solugdo aquosa 1 mg L™ em fluoreto de sodio e, a seguir, em uma
solugdo aquosa a 10% (v/v) em acido formico. Justifique a sua resposta.
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Resolucéo:

a) Admitindo que os principias constituintes dos ossos sdo fosfatos e carbonatos de célcio, sendo o

carbonato de calcio o principal responsavel por sua rigidez, poderiamos inferir que:

I. O acido formico dissolveu parcialmente os sais de calcio, tornando o 0sso menos rigido.
Duas possiveis equagdes seriam:
CaCO4(s)+2HCOOH(aq) — Ca(HCOO), (aq) + H,0(¢)+ CO,(g)
Ca;(PO,),(s)+6HCOOH(aq) — 3Ca(HCOO), (aq) + 2H,PO,(aq)

II. O aquecimento prolongado provocou a decomposi¢do do carbonato de calcio (pirdlise),
fragilizando o osso e tornando-o mais suscetivel a quebra. A equacdo que representa o

fendmeno é:
CaCO;(s) > CaO(s) + CO,(g)

b) Os ions fluoreto substituem os ions hidroxido da hidroxiapatita, um dos fosfatos presentes nos
ossos e dentes, formando um mineral chamado fluoroapatita:

Cas(PO, ), OH(s) + F~(aq) — Cas(PO,), F(s) + OH ™ (aq)

Uma vez que esse mineral € mais resistente que a propria hidroxiapatita, o 0sso se tornaria mais
rigido; mesmo a adic¢do posterior do acido férmico ndo provocaria sua dissolugdo.

30. Considere as seguintes espécies no estado gasoso: BF;, SnF;, BrE,, KrF, e BrF;. Para cada
uma delas, qual ¢ a hibridizagao do 4tomo central e qual o nome da geometria molecular?

Resolucéo:

F | B s

AN _... Sn .. | -
Bk /1N E-Br_

:F :F: :F: :F: h II:\

sp? - trigonal planar sp’- piramidal dsp _ forma T

B e

/Kr\-- :.E\I/-E:

:F 7 F: --/Br\--

- F I F

d2sp3- drada nl
sp’- quadrada plana d2sp? - piramidal quadrada

Comentario da prova de Quimica

A melhor prova que ja tivemos a oportunidade de comentar. Extremamente bem preparada,
privilegiou raciocinio e conhecimento, selecionando realmente os alunos mais bem preparados.
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