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A prova de Matematica e suas tecnologias do ENEM 2009 se caracterizou por questoes que
apresentaram excesso de informacoes e calculos. Num universo de 45 questoes, acreditamos ser
muito dificil que um candidato possa fazer, no tempo que lhe é dado, a adequada interpretacéo e a
correta resolucédo de cada questao da prova. O tempo, sem duvida alguma, foi fator preponderante
no desempenho de cada candidato.

Poucas foram as questoes de solucao imediata, nas quais se exigia uma simples leitura de
graficos e tabelas. Pelo contrario, boa parte das questoes foi resolvida apés uma boa dose de
atencao e calculos que passavam longe de qualquer simplicidade. Comparativamente a prova que
iria ser aplicada em outubro de 2009, é visivel o aumento do grau de dificuldade.

A abrangéncia da prova nao foi essencialmente modificada quando comparada as provas dos
anos anteriores. Alias, com 45 questoes, a quantidade de assuntos relacionados deveria ser
ampliada, ainda mais quando observamos questoes de conteudos e raciocinios repetidos.

A contextualizacdo foi bem explorada. Questoes sociais, ambientais, econémicas e outras
naturezas se fizeram presentes em situacoes reais e pertinentes.

Basicamente, em nossa visdo, a prova destacara aqueles candidatos que conseguiram
realizar calculos rapidos e baseados em aproximacao, interpretar graficos e tabelas com
velocidade, extraindo deles as informacoes relevantes e, sobretudo, apresentar raciocinio
matematico relacionado as porcentagens e proporcoes.

Professores de Matematica do Curso Positivo
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Dados da Associacdo Nacional de Empresas
de Transportes Urbanos (ANTU) mostram que o
namero de passageiros transportados mensalmente nas
principais regides metropolitanas do pais vem caindo
sistematicamente. Eram 476,7 milhdes de passageiros em
1995, e esse numero caiu para 321,9 milhdes em abril de
2001. Nesse periodo, o tamanho da frota de veiculos
mudou pouco, tendo no final de 2008 praticamente o
mesmo tamanho que tinha em 2001.

O grafico a seguir mostra um indice de
produtividade utilizado pelas empresas do setor, que é a
razdo entre o total de passageiros transportados por dia e
o tamanho da frota de veiculos.

Capitais Brasileiras - Sistema de Onibus Urbano*
Passageiros Transportados por Veiculos/dia**
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Disponivel em: http://www.ntu.org.br. Acesso em 16 jul. 2009 (adaptado).

Supondo que as frotas totais de veiculos naquelas regides
metropolitanas em abril de 2001 e em outubro de 2008
eram do mesmo tamanho, os dados do grafico permitem
inferir que o total de passageiros transportados no més de
outubro de 2008 foi aproximadamente igual a

355 milhdes.
400 milhdes.
426 milhoes.
441 milhoes.
477 milhoes.

QeROO

Comentario:

Em abril de 2001, a razdo entre o total de passageiros
transportados por dia e o tamanho da frota de
veiculos era igual a 400. Se nessa época a
quantidade de passageiros transportados era igual a
321,9 milhdes e a frota se manteve em outubro de
2008, entdo nesta época a quantidade de
passageiros transportados foi de:

400 — 321,9 milhdes

441 — x

400 x =441 . 321,9 milhdes
x = 355 milhdes
Resposta: A
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O mapa ao lado representa um l

bairro de determinada cidade, —

no qual as flechas indicam o l
!

sentido das maos do trafego.
Sabe-se que esse bairro foi
planejado e que cada quadra
representada na figura € um —»
terreno quadrado, de lado igual l T l
a 200 metros.

W

}
}

— — — —
Desconsiderando-se a largura das ruas, qual seria o
tempo, em minutos, que um o&nibus, em velocidade
constante e igual a 40 km/h, partindo do ponto X,
demoraria para chegar até o ponto Y?

O 25 min. ® 1,5min.
@ 15 min. @ 0,15 min.
® 25min.

Comentario:

Supondo que o tempo desejado seja 0 menor
possivel a distancia minima percorrida sera de
5 quadras. Se cada quadra possui 200 m, entdo o
deslocamento sera de 1000 metros. A velocidade
constante do 6nibus é igual a 40 km/h. Logo o tempo t
€ dado por:

v=">
t
40=1
t
t=—"h
40
t= 60 min
40
t=1,5min
Resposta: D
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A populagdo mundial esta ficando mais velha, os . )
indices de natalidade diminuiram e a expectativa de vida Em 2050, a probabilidade de se escolher, aleatoriamente,
aumentou. No grafico seguinte, sdo apresentados dados uma pessoa com 60 anos ou mais de idade, na populagao
obtidos por pesquisa realizada pela Organizacdo das dos paises desenvolvidos, serd um nuimero mais préximo

Nagdes Unidas (ONU), a respeito da quantidade de de
pessoas com 60 anos ou mais em todo o mundo. Os

nameros da coluna da direita representam as faixas (A] 1
percentuais. Por exemplo, em 1950 havia 95 milhdes de 2
pessoas com 60 anos ou mais nos paises desenvolvidos, 2
numero entre 10% e 15% da populacdo total nos paises 20°
desenvolvidos. 8
. 461 45 ® —.
Paises dmnvolvidk p 25
59 2 ® 1 .
Numeros em—mﬂhﬁ}_ 20 53
95 - et 15 e —.
G__/ @_."ﬁ’alse—em_ 5 25
_______ «+* desenvolvimento
110 ESTIMATIVAS ‘Z Comentario:
1950 70 90 2010 30 50 O valor correspondente a percentagem de pessoas
Fonte: “Perspectivas da Populagio Mundial”, ONU, 2009 com 60 anos ou mais, na popu|agéo dos paises
Dl el e o G desenvolvidos, é aproximadamente 33%.
: As alternativas apresentam:
Suponha que o modelo exponencial y = 363e”%* em que 1 = 50%
x =0 corresponde ao ano 2000, x = 1 corresponde ao ano 2
2001, e assim sucessivamente, e que y é a populagido em 7
milhées de habitantes no ano x, seja usado para estimar — =35%
essa populagédo com 60 anos ou mais de idade nos paises 20
em desenvolvimento entre 2010 e 2050. Desse modo, 8 — 309
considerando e”® = 1,35, estima-se que a populacdo com ?5 =32%
60 anos ou mais estara, em 2030, entre
© 490 e 510 milhdes. 1 209
@ 550 e 620 milhdes. 5
® 780 e 800 milhdes. 3
@ 810 e 860 milhdes. —=12%
@ 870 e 910 milh&es. 25

) , 8
P O valor mais proximo é —.
Comentario: p o5

Para t = 30 (2030), temos: Resposta: C
y=363.e%%

y = 363 . e0,03 .30

y =363 .e%°

y =363. (%93

y =363.(1,35)°

y = 363 . 2,460375
y = 893,116125
Resposta: E
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O governo cedeu terrenos para que familias
construissem suas residéncias com a condi¢do de que no
minimo 94% da area do terreno fosse mantida como area
de preservacdo ambiental. Ao receber o terreno retangular

BC - ;
ABCD, em que AB o Anténio demarcou uma area
quadrada no vértice A, para a construcdo de sua
residéncia, de acordo com o desenho, no qual AE =% e

lado do quadrado.

B Cc

-

A E D

Nesse caso, a area definida por Anténio atingiria
exatamente o limite determinado pela condigéo se ele

duplicasse a medida do lado do quadrado.
triplicasse a medida do lado do quadrado.
triplicasse a area do quadrado.

ampliasse a medida do lado do quadrado em 4%.
ampliasse a area do quadrado em 4%.

@00

Comentario:

Se a area de preservagao deve ser de no minimo
94% da area do terreno, entdo a area para a
construcao da residéncia deve ser de no maximo 6%.

&l
(AE)2 | 5 _
(AB).(BC) (AB).(2AB) 50

Logo, triplicando a area do quadrado atinge-se
exatamente o limite determinado pela condicao.

Resposta: C

Sresidéncia _

S terreno
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Uma resolucdo do Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) estabeleceu a obrigatoriedade de
adicdo de biodisel ao dleo disel comercializado nos postos.
A exigéncia é que, a partir de 1.° de julho de 2009, 4% do
volume da mistura final seja formada por biodisel. Até
junho de 2009, esse percentual era de 3%. Essa medida
estimula a demanda de biodisel, bem como possibilita a
reducao da importacao de disel de petroleo.

Disponivel em: hitp://www1.folha.uol.com.br.
Acesso em: 12 jul. 2009 (adaptado).

Estimativas indicam que, com a adi¢do de 4% de biodisel
ao disel, serdo consumidos 925 milhdes de litros de
biodisel no segundo semestre de 2009. Considerando-se
essa estimativa, para o mesmo volume da mistura final
disel/biodisel consumida no segundo semestre de 2009,
qual seria o consumo de biodisel com a adigdo de 3%?

27,75 milhdes de litros.
37,00 milhdes de litros.
231,25 milhdes de litros.
693,75 milhdes de litros.
888,00 milhdes de litros.

PO @0©

Comentario:

Se com 4% de biodisel serao consumidos 925 milhdes
de litros de biodisel, com apenas 3% de biodisel
seriam consumidos x de modo que

925 —— 4

X —3

4x =3 .925

3.925

X=——
4

X = 693,75 milhdes de litros
Resposta: D
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A suspeita de que haveria uma relagdo causal
entre tabagismo e céncer de pulmao foi levantada pela
primeira vez a partir de observacoes clinicas. Para testar
essa possivel associacdo, foram conduzidos inumeros
estudos epidemiologicos. Dentre esses, houve o estudo do
numero de casos de cancer em relacdo ao numero de
cigarros consumidos por dia, cujos resultados sao
mostrados no grafico a seguir.

Casos de cancer pulmonar dado o niumero de
cigarros consumidos diariamente

012 3 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 2Y 2223 24 25

Casos de cincer pulmanar

ro de cigarros i diar

Centers for Disease Control and Prevention CDC-EIS
Summer Course — 1992 (adaptado).

De acordo com as informacdes do grafico,

® o consumo diario de cigarros e o numero de casos de
cancer de pulmdo sao grandezas inversamente
proporcionais.

@ o consumo diario de cigarros e o numero de casos de
cancer de pulmdo sdo grandezas que ndo se
relacionam.

® o consumo diario de cigarros e o numero de casos de
cancer de pulmdo sado grandezas diretamente
proporcionais.

® uma pessoa nao fumante certamente nunca sera
diagnosticada com cancer de pulmao.

@ o consumo diario de cigarros e o numero de casos de
cancer de pulmdo sdoc grandezas que estdo
relacionadas, mas sem proporcionalidade.

Comentario:

Pelo grafico observa-se que existe relagdo entre o
consumo diario de cigarros e o numero de casos de
cancer de pulmao. Entretanto ndo ha relagéo de
proporcionalidade uma vez que o grafico ndo se
apresenta como uma unica reta.

Resposta: E
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O grafico a seguir mostra a evolucéo, de abril de 2008 a
maio de 2009, da populacdo economicamente ativa para
seis Regides Metropolitanas pesquisadas.
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Disponivel em: www.ibge.gov.br.

Considerando que a taxa de crescimento da populacéo
economicamente ativa, entre 05/09 e 06/09, seja de 4%,
entdo o numero de pessoas economicamente ativas em
06/09 sera igual a

23.940.
32.228.
920.800.
23.940.800.
32.228.000.

PeOROO

Comentario:

Em 05/09 existiam 23.020 pessoas classificadas
como economicamente ativas. Se em 06/09 houver
um aumento de 4% em relagdo a 05/09, entdo a
quantidade de pessoas economicamente ativas em
06/09 é aproximadamente dada por:

1,04 . 23020 = 23940,80 milhares de pessoas.
Logo, 23.940.800 pessoas.

Resposta: D
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A miusica e a matematica se encontram na representacao
dos tempos das notas musicais, conforme a figura
seguinte.

Semibreve O 1
Minima J 12
Seminima J 114
Colcheia ) 1/8
Semicolcheia j 116
Fusa ‘h 1132

Semifusa 'k 164

Um compasso € uma unidade musical composta por
determinada quantidade de notas musicais em que a soma
das duragdes coincide com a fragdo indicada como férmula
do compasso. Por exemplo, se a formula de compasso for

1 : i
E i poderla ter um compasso ou com duas seminimas ou

uma minima ou quatro colcheias, sendo possivel a
combinagao de diferentes figuras.

. . e .3
Um trecho musical de oito compassos, cuja férmula & 7

poderia ser preenchido com

24 fusas.

3 seminimas.

8 seminimas.

24 colcheias e 12 seminimas.

16 seminimas e 8 semicolcheias.

(mECHCN N>

Comentario:

Se cada compasso tem a duragéo de i entao
8 compassos terdo a duracéo de 8. i = 6.

Logo, 24 colcheias e 12 seminimas teriam a durag¢éao
de:

1 1

24.5+12.,=3+3=6

4
Resposta: D
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O controle de qualidade de uma empresa

fabricante de telefones celulares
probabilidade de um aparelho de determinado modelo

apresentar defeito de fabricacdo & de 0,2%. Se uma loja

aponta que a

acaba de vender 4 aparelhos desse modelo para um
cliente, qual é a probabilidade de esse cliente sair da loja
com exatamente dois aparelhos defeituosos?

2 % (0,2%)".

4 % (0,2%)°.

6 x (0,2%) x (99,8%)°.
4 % (0,2%).

6 x (0,2%) x (99,8%).

® © @ © O

Comentario:

A probabilidade de um aparelho apresentar defeito é
igual a 0,2%. Logo, a probabilidade de n&o
apresentar defeito € igual a 99,8%. Para que dos 4
aparelhos comprados exatamente 2 apresentarem
defeitos é necessario que sejam 2 defeituosos e 2
perfeitos. Assim, a probabilidade para que isto ocorra
é dada por:

p=0,2%,0,2% . 99,8% . 99,8% P>?
_ (0.29)2 o2 A

p=(0,2%)" . (99,8%) .

p=6.(0,2%)°.(99,8%)

Resposta: C



